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RECHERCHES BIO-ÉCOLOGIQUES 
DANS LA RÉGION DE YAKA-YAKA (CONGO) 


IV. STRUCTURE ET VARIABILITÉ D'UN PEUPLEMENT 
DE PHLÉBOTOMES DE SAVANE (DIPTERA, PSYCHODIDAE) © 


par Jean TROUILLET 


(Collaboration technique : A. S. BIMANGOU 
et J.M. BoUDZOUMOU) 


Département de Biologie animale, Equipe de Bio-écologie des Vecteurs. 
Faculté des Sciences, B.P. 69, Brazzaville, République Populaire du Congo. 


RÉSUMÉ 


Le peuplement savanicole de Yaka-Yaka composé 
essentiellement de Sergentomyia magna, S. schwetzi, S. 
africana africana, S. dureni, S. bedfordi firmata, S. 
ghesquierei, Phlebotomus rodhaini, S. decipiens, présente 
un cycle saisonnier d'abondance à deux pics, l'un en 
saison sèche, l'autre en saison des pluies. L'abondance, 
la fréquence, les fluctuations saisonnières et journalières, 
le cycle nycthéméral, la sex-ratio, la phototaxie de cha- 
que espèce ont été analysés. La distribution des abon- 
dances spécifiques a pu être ajustée à deux modèles ma- 
thématiques : celui de Motomura et celui de Preston. Le 
modèle de Motomura s'adapte avec un peu plus de 
précision que celui de Preston. Cet ajustement a aïnsi 
défini une nomocénose dont la diversité, la richesse et 
la densité sont évaluées. 


SUMMARY 


Bioecological researches 
in the Yaka-Yaka Region (Congo) 
IV. Structure and variability of a community 
of savannah Phlebotomine sandflies 
(Diptera, Psychodidae) 


The Yaka-Yaka savannah community made up es- 
sentially of Sergentomyia magna, S. schwetzi, S. afri- 
cana africana, S. dureni, S. bedfordi firmata, S. ghes- 
quierei, Phlebotomus rodhaini, S. decipiens, shows a 
two peak seasonal cycle of abundance, one in the dry 
and one in the rainy season. The abundance, frequency, 
seasonal and daily fluctuations, circadian rythm, sex- 
ratio, phototaxy of each species have been analysed. It 
was possible to align the distribution of specific abun- 
dances with two mathematical models : Motomura’s and 
Preston's. The former can be adapted with greater 
precision than the latter. This adjustement has accor- 
dingly defined a nomocenosis, the diversity, richness 
and density of which are evaluated. 


e) Extrait d'une thèse de Doctorat d'Etat soutenue le 7 juillet 1981 devant l'Université de Paris-Sud. 


2 J. TROUILLET 


La région (1) de Yaka-Yaka est située à une ving- 
taine de kilomètres au Sud-Ouest de Brazzaville 
(04°22S-15°09°E) (TrouILLET et coll., 1976-1977). 


Deux grands types de végétation dominent cette 
région: la forêt et la savane. La savane est une 
savane à Hyparrhenia diplandra et Bridelia ferrugi- 
nea telle qu’elle a été décrite par MAKAnY (1973). 


1. — STATION 


Les piégeages ont été effectués à l’aide d’un piège 
adhésif lumineux, variante C (Rioux et coll., 1969) 
qui a fonctionné chaque nuit de 18 h à 6 h du 1 
février 1975 au 31 janvier 1977. 

A notre connaissance, c’est la première utilisation 
de ce piège pour un tel échantillonnage sur une 
durée aussi longue. D’autres chercheurs ont emplo- 
yé les captures manuelles quotidiennes en des mêmes 
lieux à heure fixe (ABONNENC et coll. 1957), les cap- 
tures à l’aspirateur (6 jours par semaine) sur termi- 
tières (MINTER, 1964), les captures bi-hebdomadai- 
res à l’aspirateur sur les mêmes arbres (CHANIOTIS 
et coll., 1971), les pièges adhésifs (VLAsov, 1932; 
PETRISCHEVA, 1935; Kirk et Lewis, 1940, 1946, 
1951; QuATE, 1964; LATySHEV et KryukovA, 1941; 
PARROT et DURAND-DELACRE, 1948; DURAND-DELA- 
cRE et MEMIN, 1953; Lupasco et coll., 1965; Rioux 
et coll, 1964, 1967, 1969; CrosEer et coll, 1970), 
les pièges CDC (CHanioris et coll. 1971; Rur- 
LEDGE et coll., 1976). 


Le piège a été suspendu sous l'avancée du toit, 
contre le mur, d’une case du village de Yaka-Yaka, 
face à la savane environnante. Dans la case, faite 
de torchis et recouverte de chaume, habite la famille 
de notre collaborateur chargé de la mise en service et 
de l'entretien du piège (remplacement des ampoules 
défectueuses, recharge de la batterie). 


(1) Le terme « région » est pris ici dans son acception courante 
et non dans une perspective géographique. 


A proximité, se situe la station météorologique 
qui permet d'enregistrer pluviosité, température, hy- 
grométrie et évaporation. 


2. — RÉSULTATS 


Dans un premier temps, en novembre-décembre 
1974, des piégeages préliminaires ont mis en évi- 
dence une liaison assez étroite, pour les espèces 
dominantes, entre les récoltes manuelles et celles 
obtenues à l’aide du piège adhésif lumineux (tabl. 1). 


TABLEAU I 


Comparaison des récoltes préliminaires 
de Phlébotomes à Yaka-Yaka 


Espèces Captures Piège 

manuelles lumineux 
S. magna 212(60,6 %) 95(60,9 %) 
S. schwetzi 123(35,1 %) 29(18,5 %) 
S. africana africana 14( 4,0 %) 16(10,3 %) 
S. dureni = 9 5,8 %) 
S. ghesquierei = 5C 3,2%) 
S. decipiens = 2( 1,3 %) 
S. bedfordi 10 0,3%) 3 


Ces résultats nous ont incité à employer le piège 
adhésif lumineux dont les récoltes sont plus « objec- 
tives », même dans le cas où des espèces extérieures 
au peuplement étudié sont attirées; ces dernières 
sont en effet faciles à contrôler. 


2.1. RICHESSE ET ABONDANCE. 


La richesse est le nombre d’espèces du peuple- 
ment, l'abondance le nombre relatif des individus 
de chaque espèce par rapport à l’ensemble des Phlé- 
botomes récoltés. 


En deux ans, 25 267 Phlébotomes appartenant à 
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TABLEAU Il 
Phlébotomes capturés à Yaka-Yaka du 1°" février 1975 au 31 janvier 1977 


Re l d |. pt a . 

Ë È EN NE IN EEE NI 

È $ SNS FRS AMENER 5 

ü CA a ä dé ä & Ci ki ü di à 
Mois 
Février 1975 161 267 58 161 | 13 68 | 16] 24) 7| 6 3 1 1113 1 1 l 257 535 
Mars 210 213 71 196 | 14 38 | 10] 14) 8) 6 1 3 1 317 468 
Avril 138 141 64 139 | 17 23 | 19] 2] 6| 6 211 A2) 247 336 
Mai 131 119 93 145 | 16. 20 | 22] 26| 7| 5 1 1 3 1 1 272 319 
Juin 134 109 95 104 | 21 27 | 29] 40| 9| 9 1 5 3 | 3 1 296 294 
Juillet 208 203 119 140 | 28 45 | 15] 41 8| 8 2 6 | 6|-s| 2 389 447 
Août 798 622 210 264 | 65 104 | 35] 29| 3 1 1 29 |14|12| 2 1 1153] 1037 
Septembre 650 629 163 177 | 29) 58 |11| 4 :l 4 12 |5|12|5 2 2 1 878 887 
one | æs| se7| sw! 51 |ael nos] s| 6| > 15 | 5 | il 5 | 5 1 ssl an 
Novembre | 84 | 659 | 335| 472 | 46| 150 | 15/16s| 10] 9] 2 5 | 4 132) ll 958! 1464 
Décembre 255 407 148 281 | 28| 167 | 43|116| 3| 6| 1 22 2 1 4 1 481| 1004 
Janvier 1976 282 293 95 162 | 35 81 |27| 57] 8] 4] 2 18 1 212 s|1 1 1 453 624 
Février 195 298 92 224 | 48, 99 | 14] 32 1[ 2 12 32 1 1 1|1 2 1 356 673 
Mars 229 168 77 127 | 44 107 | 13] 50! 7 3 20 207 1 | 373 478 
Av fils wloaal lulslalil 11 |2 i 1 20) 368 
Mai 278 167 96 154 | 77] 94 | 24] 42] 7| 4] 11 1 2: 1 1 484 4175 
Juin 165 120 119 91 | 28 67 5| 8 5 213) 4! 1 1 1 324| 296 
Juillet 306 245 101 91 |71 72 8) 11 1 1 FE} 1 490) 423 
Août 441 288 99 88 | 35 4 2] 1 11 11112 1 1 581 424 
Septembre 483 225 128 122 | 13] 38 9] 20! 1 6 1.4, 3 1 1 640 415. 
Octobre 262 251 106 107 6. 37 | 28] 22 4 7 LA E° 3 1 1/1 408) 435 
Novembre 200 192 110 124 9. 65 | 12] 23 15 2 4 1 3 2 1 1 344 430 
Décembre 195 248 134 135 | 17 40 | 13] 18 14 8 DIEU 1 1 377 466 
Janvier 1977 142 156 79 103 | 18] 60 | 10, 7 9 El 1 1 21 2 4 ail 1 266! 349 
Tone es 

0 6983 | 6782 | 2983 | 4010 |737| 1641 |483/908/126/117| 11 179* | 88 |57 | 57 | 26 | 3| 30| 3 | 15] 10 |3|5|3|0| 7 |11489) 13778 

T | 
otal à + 13765 6993 2378 1391 243 190 145 83 33 18 LE) 8 7 25267 
Abondance 545% 21% 4% | 552 l10% | 01% | 06# | 034 | 01 | 007 + loosæ | 08] 00 


* 174 firmata, 3 media, 2 ssp. 


** 7 espèces rarissimes (1 seul individu) : S. crosarai, S. hamoni, S. ingrami, S. lumsdeni, S. moreli, S. squamipleuris, S. sp. 


21 espèces ou sous-espèces (2) ont été capturés. 
Quatre espèces prédominent nettement (tabl. II) et 
constituent 97,1 % des récoltes. Ce sont par ordre 
d'importance décroissante: Sergentomyia magna 
(Sinton, 1932) (54,5 %), S. schwetzi (Adler, Theo- 
et Parrot, 1929) (27,7 %), S. africana africana 
(Newstead, 1912) (9,4%) et S. dureni (Parrot, 
1934) (5,5 %). 


Lors de captures manuelles effectuées dans les 


€) Pour S. bédfordi, nous avons capturé des femelles de trois 
sous-espèces : firmata, media et ssp., mais les mâles sont difficiles 
à distinguer. 


cases et locaux divers des villages de la région du 
Pool, ces espèces ont été trouvées associées dans les 
proportions suivantes : S. magna 50,1 %, S. schwet- 
zi 38,0 %, S. africana africana 10,8 %, S. dureni 
0,04 % (VATTIER-BERNARD et TROUILLET, 1976- 
1977). 


2.2. FRÉQUENCE. 


La fréquence d’une espèce est exprimée par le 
rapport entre le nombre de relevés ou l'espèce est 
représentée et le nombre total de relevés. 


J. TROUILLET 


TABLEAU III 


Fréquence des espèces de Phlébotomes récoltées à Yaka-Yaka du 1 février 1975 au 31 janvier 1977 


s 8 
HE: = Ê 
Espèces ÉÈ " È & È 
8 à & le Si | SEMI SNS IEEE SIMS 
œ S È È . S à ü È Eu & à 
SMS RAIN SSSR NS EE PANNE LE SL 
Eg8| à SLIES SURNS INS | FS US RSR ES SRIRS AMEN IMENIRES MEN NS 
mn HI Rd ee Peel SOS SR 
ois 
Février 1975 28 28 28 23 19 11 3] 1 4 1 1 
Mars 31 31 31 23 15 11 1 3 1 
Avril 30 30 30 20 22 9, 4 3 
Mai 31 31 31 13 24 8 1 4 1 1 
Juin 30 29 29 25 21 14 1 4 6 1 
Juillet 31 31 30 26 22 11 2 9 6 
Août 31 31 31 31 20 3 1 22 il 1 
Septembre 30 30 30 24 13 4 10 7 2 2 1 
Octobre 31 30 31 28 26 9 11 S 3 3 1 
Novembre 30 30 30 29 26 15 &} 1 3 1 2 2 1 
Décembre 31 31 31 31 26 3 14 1 ol 4 d 
Janvier 1976 31 al 31 31 22 10 14 1 3 5 2 i 
Février 29 29 29 29 20 3 8 5 ss 2 3 1 
Mars 31 31 31 31 26 6 12 3 1 1 
Avril 30 30 29 27 17 2 9 1 2 1 1 
Mai 31 31 31 30 25 7 11 3 1 1 
Juin 30 30 30 27 9 3 5 4 1 1 
Juillet 31 31 31 28 11 1 3 3 1 
Août 30 30 30 27 3 9 2 2 2 
Septembre 26 26 25 20 10 1 6 1 7 1 1 
Octobre 31 3t 31 21 12 : 7 4 3 ik 1 1 
Novembre 30 30 29 24 14 13 2 2 4 2 1 1 
Décembre 31 30 31 24 19 19 5 1 2 1 1" 
Janvier 1977 31 31 31 30 10 13 4 2 3 4 3 1 1 
Total 726 723 721 622 432 179 132 3: 2 107 66 31 18 11 8 7 
Fréquence 99,6% |99,3 % | 85,7 % |59,5 | 24,7 & | 18,2 % |0,4% 0,3% |14,7%|9,1% 14,3 %|2,5%|1,5%|1,1%|1,0% 


* Espèces rarissimes capturées une seule fois (cf. tabl. Il). 


Les fréquences des espèces de Phlébotomes captu- 
rées à Yaka-Yaka (tabl. III) permettent de distinguer 


trois groupes : 


4 espèces très communes (3) : 
S. magna (99,6 %), S. schwetzi (99,3 %), 


(3) Nous distinguons : 


— des espèces très communes : fréquence supérieure à 50 % ; 
— des espèces communes: fréquence comprise entre 25 et 


— des espèces rares: fréquence comprise entre 10 et 25% ; 
— des espèces très rares: fréquence inférieure à 10 %. 


S. dureni (59,5 %). 


3 espèces rares : 


14 espèces très rares : 
S. decipiens (Theodor, 1931) (9,1 %), 
S. impudica (Abonnenc, 1967) (4,3 %), 
S. collarti (Adler, Theodor et Parrot, 1929) (2,5 %), 
S. tauffliebi (Abonnenc et Cornet, 1971) (1,5 %), 


(18,2 %), 


S. africana africana (85,7 %), 


S. ghesquierei (Parrot,1929) (24,7 %), 
S. bedfordi firmata (Parrot et Malbrant, 1945) 


Phlebotomus rodhaini Parrot, 1930 (14,7 %). 
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S. madagascariensis (Abonnenc, 1969) (1,1 %), 
S. bedfordi media (Kirk et Lewis, 1950) (0,4 %), 
S. bedfordi ssp. (0,3 %), 
S. crosarai (Parrot et Wanson, 1946) (0,14 %), 
S. hamoni (Abonnenc, 1958) (0,14 %), 
S. ingrami (Newstead, 1914) (0,14 %), 
S. lumsdeni (Kirk et Lewis, 1950) (0,14 %), 
S. moreli (Abonnenc et Hamon, 1958) (0,14 %), 
S. squamipleuris (Newstead, 1912) (0,14 %), 
S. sp. (0,14 %). 

S. magna, S. schwetzi et S. africana africana sont 
des espèces très courantes au Congo, dans les habi- 
tations humaines et leurs dépendances. S. dureni, S. 
ghesquierei, S. bedfordi firmata, P. rodhaini, S. deci- 
piens, S. collarti, S. madagascariensis, S. squamipleu- 
ris sont des espèces de savane ou de lisière de forêt; 
rarement rencontrées dans les cases pendant la jour- 
née, elles sont attirées le soir par la lumière. 


La présence de S. impudica, S. bedfordi media, S. 
bedfordi ssp., S. crosarai, S. hamoni, S. ingrami et 
S. moreli ne peut s'expliquer que par la proximité 
de la forêt de la Djoumouna située à environ 500 m 
de l'endroit où est fixé le piège. 


Phlébotomes /nuit-piége 
2 


Quant à S. tauffliebi et S. lumsdeni, leur rareté et 
leur écologie mal connue ne nous permettent pas de 
justifier leur récolte. Le premier avait jusqu'alors été 
capturé en Côte d’Ivoire et au Sénégal, également au 
piège lumineux, sur les rives sableuses de grands 
cours d’eau. Les rives du fleuve Congo, qui pour- 
raient rappeler les biotopes ivoirien et sénégalais, 
sont distantes de 3 km de notre lieu de capture 
(ŒROUILLET et VATTIER-BERNARD, 1977). Le second 
a été capturé en un seul exemplaire dans sa localité 
type, Bwamba (Ouganda) (Kirk et Lewis, 1950); 
depuis il a été récolté dans le Nord du Congo (VAT- 
TIER-BERNARD et BIMANGOU, 1974) et nous avons 
recueilli ici le troisième exemplaire. 


2.3. FLUCTATIONS SAISONNIÈRES. 


Au Congo, l’activité des Phlébotomes se poursuit 
tout au long de l’année, avec cependant d'importantes 
fluctuations concomitantes aux variations des para- 
mètres climatiques (fig. 1). 


1875 


1976 1977 


Fic. 1. — Diagrammes ombrothermique de Yaka-Yaka du 1° février 1975 au 31 janvier 1977; 
au-dessus, la courbe représentative des fluctuations du peuplement phlébotomien. 
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Phlébotomes/nuit=pié: 


———:5. magne 


——-- 5. sehwetzi 


S$  afrieana atrisana 


ES $. durent 


MEN IEEE ET ENV VETS UM 
1975 1976 1977 


Fic. 2. — Fluctuations des 4 espèces très communes du 1°* février 1975 au 31 janvier 1977. 


Etudions d’abord les cycles saisonniers d’abon- saison sèche (août-septembre) avec maintien d'une 
dance des populations des principales espèces (fig. activité importante en début de saison des pluies 
2, 3, 4). (novembre-décembre). D’après ABoNNENC (1972), 

S. magna présente son maximum d’activité en à Dakar l'abondance de cette espèce s'exprime éga- 


Phlébotomes /nuit =pié. 


——:—:— S magna 


Eu Le TN DO nt tn S schwetzi 


S. africana atricana 


24 


TRE T T T- 
SM ANS NP DM FM A CM J JIUA Son dou FM CAUIMU 


1977 1978 1979 


Fluctuations des 4 espèces très communes du 1° juillet 1977 au 30 juin 1979. 
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F16. 4, — Fluctuations de 4 espèces du 1°* février 1975 au 31 janvier 1977. 


lement par une courbe à 2 clochers : l’un en juin- 
juillet (début de saison des pluies) et l’autre en no- 
vembre (début de saison sèche), celui de saison des 
pluies étant ici le plus accusé. 


S. schwetzi atteint son maximum en début de 
saison des pluies (novembre-décembre) après un pic 
moins marqué en saison sèche (août-septembre). 


Au Sénégal, cette espèce est la plus abondante 
de juin à octobre (saison des pluies), en République 
Centrafricaine en août-septembre (saison des pluies) 
(ABONNENC, 1972), en Angola d’août à octobre 
(saison sèche) (ABONNENC, 1967). Au Soudan, dans 
la région de Paloïch, son activité maximale se situe 
en fin de saison sèche et se prolonge en saison 
des pluies plus longtemps que celle des autres « es- 
pèces saisonnières » (QUATE, 1964) et à Tir, c’est 
encore cette espèce qui pique l'Homme le plus com- 
munément en juin-juillet (saison des pluies) (Hoocs- 
TRALL et coll, 1962). En Guinée, près de Kindia, 
des captures domiciliaires faites de janvier à septem- 
bre montrent deux sommets distincts, en mars et en 
juin (fin de saison sèche et début de saison des 
pluies) (ABONNENC et CLASTRIER, 1974). Au Kenya, 
d’après MINTER (1964), la forme typique, la plus 
nombreuse, passerait par un maximum en saison des 
pluies, alors que la forme atypique serait une espèce 


de saison sèche (au Congo, seule la forme typique 
est jusqu’alors connue). 


— S. africana africana est, comme les deux es- 
pèces précédentes, présente toute l’année. Sa courbe 
représentative passe généralement par un maximum 
en début de saison des pluies (novembre-décembre). 
En début de saison sèche (juillet-août) un clocher 
plus ou moins marqué est suivi d’une régression au 
fur et à mesure que la sécheresse s’accentue. 


D’après QuATE (1964), au Soudan, dans la région 
de Paloïch, cette espèce est récoltée toute l’année, 
il la classe dans les espèces non saisonnières qui 
peuvent être aussi abondantes en saison sèche qu’en 
saison des pluies. 


—. S. dureni, normalement présente toute l’année, 
peut disparaître en pleine saison sèche lors des an- 
nées de sécheresse exceptionnelle (comme 1978). 
Elle manifeste son maximum d’activité en début de 
saison des pluies, entre octobre et décembre. 


Nous avons déjà précisé que S. magna, S. schwet- 
zi, S. africana africana et S. dureni constituent l’es- 
sentiel (97,1%) de la faune phlébotomienne de 
Yaka-Yaka. Les pourcentages de ces espèces dans 
la composition de cette faune varient au cours de 
l’année (fig. 5), et montrent de façon nette que S. 
magna domine en saison sèche et que les trois 


8 J. TROUILLET 


S. magna 


— S.schwetzi 


———— S ofricana africana 


+ S:dureni 


% des captures 
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saison saison saison saison 
des pluies. sêcho Rosodes QUE sèche des pluies 
1975 1976 
FiG. 5. — Variations de la composition de la faune phlébotomienne de Yaka-Yaka. 


autres espèces présentent leur maximum d’abon- 
dance en saison des pluies. 


.. S. ghesquierei, espèce de saison des pluies, dis- 
paraît plus ou moins longuement en saison sèche 
en fonction de la sècheresse de l’année considérée 
(en 1975, elle a disparu en septembre; en 1976, en 
juin, juillet et août), et réapparaît avec les premières 
pluies (fin septembre début octobre). 


— S. bedjordi firmata est présente toute l’année 
de façon irrégulière, avec généralement une plus 
grande abondance en saison des pluies. 


— P. rodhaini, active toute l’année, passe par 
un maximum en saison sèche; en 1975, il s’est 
traduit par un pic très accusé en août, les autres 
années il a été beaucoup moins marqué. Au Soudan, 
le maximum d'activité se situe également en saison 
sèche (QUATE, 1964). 


— S. decipiens est également une espèce de saison 
sèche avec son maximum en fin de saison sèche 
(septembre), elle disparaît ensuite en début de sai- 
son des pluies (d’octobre à décembre), pour réap- 
paraître fin décembre-début janvier. 


Etudions maintenant les fluctuations saisonnières 
de l’ensemble du peuplement phlébotomien du village 
de Yaka-Yaka. 


En 1975, la courbe représentative de ces fluctua- 
tions présente deux pics : l’un en saison sèche (août), 
l’autre en saison des pluies (novembre). Le premier 
correspond à l’abondance maximale de S. magna et 
à une augmentation de densité de S. schwetzi et S. 
africana africana par rapport aux mois précédents. 
Le second pic reflète l'abondance maximale de S. 
schwetzi, S. africana africana, S. dureni et un main- 
tien de la densité de S. magna à un taux élevé. 


RECHERCHES BIO-ÉCOLOGIQUES DANS LA RÉGION DE YAKA-YAKA 9 


En 1976, nous rencontrons un premier maximum 
en mai, juste après une période sèche inhabituelle 
mais très marquée en mars; il exprime sans doute 
la confluence d’émergences retardées par cette séche- 
resse. Les deux pics relevés en 1975 sont présents : 
le premier décalé d’août en septembre, le deuxième 
de novembre en décembre; mais tous deux avec une 
amplitude beaucoup plus faible que l’année précé- 
dente surtout pour le second. Ceci paraît dû à la ré- 
gression des deux espèces très communes les plus 
sensibles à la diminution d'humidité, S. africana 
africana et S. dureni, et à celle de S. schwetzi, espè- 
ce qui présente habituellement son apogée en saison 
des pluies. L’exceptionnelle période sèche de mars et 
une saison sèche plus longue qu’en 1975, qui ont 
sans doute entraîné la mort de nombreuses larves, 
peuvent fournir une explication plausible de la dif- 
férence constatée entre les captures de ces deux an- 
nées. Nos élevages ont en effet permis de remarquer, 


101 Phuébotomes/nuit -pièt 


après de nombreux auteurs, la fragilité des formes 
pré-imaginales de Phlébotomes vis-à-vis de la séche- 
resse et de l'humidité excessive : 

— les œufs et les premiers stades larvaires étant 
tués par une dessication prolongée; 

— les nymphes dégénérant après une immersion. 
C’est donc la distribution des pluies qui régit 
l'abondance locale des adultes (MINTER, 1964; 
CHanioris et coll., 1971). 


La poursuite des captures, de façon plus espacée 
(deux captures hebdomadaires au lieu d’une capture 
quotidienne) de juillet 1977 à juin 1979 (fig. 6) a 
corroboré les observations précédentes. En 1977, 
nous retrouvons les deux pics : le premier en sep- 
tembre, le second en novembre, dans le même 
rapport d'importance qu’en 1975. Or, la pluviosité 
respective de ces deux années a été très comparable : 
1154 mm en 117 jours de pluie pour 1975, 1275 
mm en 118 jours de pluie pour 1977, dont 764,4 


197 3 1978 


0 


Fic. 6. — Diagramme ombrothermique de Yaka-Yaka du 1° juillet 1977 au 30 juin 1979. 
En haut, la courbe représentative des fluctuations des captures de Phlébotomes. En bas, l'évapo- 
ration quotidienne moyenne. 
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mm en 72 jours et 705,6 mm en 67 jours avant la 
saison sèche (tabl. IV). 


TABLEAU IV 


Précipitations relevées à Yaka-Yaka 
du 1° janvier 1975 au 30 juin 1979. 
Entre parenthèses, le nombre de jours de pluie. 


Ps Précipitations au 30 juin Précipitations 
(avant la saison sèche) annuelles 
CRE 2 
TES See 
| ee | ve 
HS AD HE 
1979 É HE s 


L’année 1978 a été encore beaucoup plus sèche 
que 1976. Le premier pic, atténué, a été avancé en 
avril-mai, le second apparaît en décembre. 


Ces quatre années d’observation amènent finale- 
ment aux conclusions suivantes : 


— les années de pluviosité normale, les fluctua- 
tions des populations de Phlébotomes de 
Yaka-Yaka présentent deux pics : l’un en sai- 
son sèche, l’autre en début de saison des 
pluies; 


— le premier pic correspond à la densité maxi- 
male de S. magna (espèce la plus abondante); 


— le second pic exprime l’abondance maximale 
des trois autres espèces très communes, S. 
schwetzi, S. africana africana, S. dureni, et 
le maintien à un taux élevé de la densité de 
S. magna en début de saison des pluies; 


— les années déficitaires en pluviosité, ces cour- 
bes de fluctuations présentent des modifica- 
tions plus ou moins accentuées en fonction 
de l'importance de ce déficit. 


2.4. FLUCTUATIONS JOURNALIÈRES, 


D'un jour à l’autre, en fonction des conditions 
climatiques, l’activité phlébotomienne varie considé- 
rablement. La récolte maximale fut effectuée par 
une nuit chaude et calme du 1% au 2 novembre 
1975 (33,3 Phlébotomes/nuit-piège), la récolte mi- 
nimale (0,5 Phlébotome/nuit-piège) dans la nuit du 
19 au 20 octobre 1975, après que soit tombée dans 
l'après-midi la première forte précipitation de la 
saison des pluies. 

Ainsi, à maintes reprises, nous avons pu relever 
l'influence des principaux facteurs météorologiques 
(température, précipitations, vent) sur l’activité des 
Phlébotomes. 


Température. 


Au cours des 13 nuits de piégeages, calmes et sans 
influence apparente des autres facteurs climatiques, il 
a été mis en évidence une corrélation étroite entre 
l'abondance de nos captures et la température mo- 
yenne des journées considérées (fig. 7). 


Phlébotomes captures [ l90 


3 rc o 


3 


Saison sèche Saison des pluies 


Fi. 7. — Captures de Phlébotomes en fonction des températures 
moyennes journalières. 
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En saison des pluies, la température nocturne est 
habituellement comprise entre 20° et 22°C, elle 
descend exceptionnellement à 18°C et rarement au- 
dessous. Par contre, en saison sèche, la température 
minimale peut être beaucoup plus basse et influen- 
cer les récoltes, comme le prouve l’exemple suivant : 

2 juillet 1975: température maximale: 25°C, 
température minimale : 16,5°C, capture de 6 Phlébo- 
tomes (14, 5 9 9); 

3 juillet 1975 : température maximale : 24°C, tem- 
pérature minimale : 19°C, capture de 30 Phléboto- 
mes (14 44,16 8e). 


La nuit du 29 au 30 juin 1977, une des plus 
froides de l’année, a permis de préciser la tempé- 
rature minimale d’activité des Phlébotomes de la 
région de Yaka-Yaka à 15°C (fig. 8). Ce que corro- 
borent de nombreuses autres observations. 


He 
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Fic. 8. — Captures au cours de la nuit du 29 au 30 juin 1977. 
Mise en évidence de la température minimale (15 °C) d'activité 
des Phlébotomes de la région de Yaka-Yaka. 


Précipitations. 


Les averses, en particulier celles qui se produisent 
en début de nuit, perturbent l’activité des Phléboto- 
mes. Mais si la nuit est suffisamment chaude, dès la 
fin de l’averse, cette activité reprend avec une inten- 
sité inversement proportionnelle à l’abaissement de 
la température. 


Nuit du 31 octobre au 1* novembre 1975 : pluie 
forte de 17 h 30 à 19 h. 46 Phlébotomes récoltés 
(13 46, 33 99); 


Nuit du 10 au 11 décembre 1975: pluie forte 
de 18 h 15 à 20 h 45, 35 Phlébotomes récoltés 
(5 44, 30 9e). 


Par contre, ce sont les précipitations de l’après- 
midi qui ralentissent le plus l’activité phlébotomienne, 
sans doute du fait du rafraîchissement provoqué par 
lévaporation qui les suit. 


Nuit du 19 au 20 octobre 1975 : 3 Phlébotomes 
récoltés (1 4, 2 9 9), après la première précipita- 
tion importante de 10 h à 16 h de ce début de 
saison des pluies (capture de la veille: 58 Phlébo- 
tomes, capture du lendemain : 40 Phlébotomes); 


Nuit du 28 au 29 novembre 1975: 15 Phléboto- 
mes récoltés (1 4, 14 99), pluie de 12 h 45 à 
16 h 30. Or, au cours de ce mois exceptionnel la 
moyenne de nos captures a été de 81 Phlébotomes/ 
nuit. 


Vent. 


Dans la région de Brazzaville, les vents sont en 
général faibles. Les vents dominants sont des sec- 
teurs Ouest, Ouest-Sud-Ouest, Sud-Ouest. Leur vi- 


Phlébotomes 
12 - captures 


18 20 22 24 2 b 6 Heures 
(GMT41) 
Fi6. 9. — Influence du vent sur les captures de la nuit du 8 


au 9 septembre 1977. 
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tesse moyenne est comprise entre 1 et 3 m/s 
(Trouizer et coll, 1976-1977). Mais il est bien 
connu que les Phlébotomes sont de petits Diptères 
très sensibles au vent, une brise légère suffit à gêner 
considérablement leur activité. Dans la nuit du 8 
au 9 septembre 1977, un vent léger, en début de 
nuit, retarde l’activité imaginale dont le maximum 
se trouve décalé de 20 h à 22 h (fig. 9). 


Ces quelques observations mettent en relief une 
difficulté supplémentaire d’un échantillonage fidèle : 
la distorsion entre les résultats recueillis et les densi- 
tés vraies des populations. 


2.5. CYCLE NYCTHÉMÉRAL. 


Du 22 juin 1977 au 26 juin 1978, à raison d’une 
capture hebdomadaire en moyenne (50 nuits de pié- 
geage), de 18 h à 6 h, en renouvelant les feuilles de 
papier du piège toutes les deux heures, il a été 
observé que l’activité maximale se situe en début 
de nuit entre 18 h et 20 h (la tombée de la nuit 
varie peu au cours de l'année, entre 18 h 15 en 
juin et 18 h 45 en décembre) (fig. 10). Cette activité 
décroît ensuite rapidement jusqu’à 22 h, puis pro- 
gressivement pour devenir très faible vers 4 h du 
matin. Une légère reprise se manifeste au lever du 
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(GMT + 1) 
Fic. 10. — Cycle nycthéméral de la faune phlébotomienne 


de Yaka-Yaka. 


jour; d’ailleurs, les paysans, parvenus dans leurs 
champs très tôt le matin, se plaignent de l'agressivité 
des Phlébotomes anthropophiles à cette période de 
la journée. 

En saison des pluies, au cours d’une nuit chaude 
et calme (fig. 11), l’activité après avoir été maxi- 
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Fi. 11. — Activité des Phlébotomes de Yaka-Yaka au cours 
d'une nuit chaude et calme. 


male avant 20 h, se maintient à un niveau élevé 
jusqu’à 24 h, puis diminue progressivement pour 
devenir insignifiante vers 4 h du matin, bien que les 
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Fi. 12. — Activité des Phlébotomes de Yaka-Yaka au cours 
d’une nuit fraîche et calme. 
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conditions de température et d’hygrométrie se soient 
peu modifiées. 

En saison sèche, au cours d’une nuit fraîche et 
calme (fig. 12), l’activité après avoir été maximale 
avant 20 h, devient rapidement faible à partir de 
22h. 


Considérons maintenant les quatre espèces très 
communes : 


— S. magna : le cycle nycthéméral global (mâles 
et femelles (fig. 13) suit celui de l’ensemble des po- 
pulations phlébotomiennes. Le cycle nycthéméral des 
femelles se distingue de celui des mâles (fig. 14) par 
un pic d’activité maximale en début de nuit moins 
prononcé, avec une diminution plus progressive et 
une chute moins brutale entre 20h et 22h. 
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FiG. 13. — Cycle nycthéméral des 4 espèces très communes 


(mâles et femelles réunis). 


— S. schwetzi : cycle global (fig. 13) et cycle des 
mâles (fig. 14) correspondant au cycle général. L’ac- 
tivité des femelles (fig. 14) se répartit sur l’ensemble 
de la nuit : elle reste pratiquement uniforme de 18 h 
à 24 h, diminue ensuite progressivement, mais se 
maintient à un niveau appréciable même en fin de 
nuit. 
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Fi. 14. — Cycle nycthéméral des 4 espèces très communes 
(en distinguant mâles et femelles). 


— S. africana africana et S. dureni (fig. 13 et 14): 
activité maximale en début de nuit, sans reprise 
notable au lever du jour; activités comparables des 
mâles et des femelles. Pour S. dureni nous n’avons 
noté aucune activité après 2 h du matin. 
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Comme l'ont déjà signalé plusieurs auteurs (Rou- 
BAUD, 1913; SCHWETZ, 1929; Kirk et LEWIS, 1951; 
QUuATE, 1964; Rioux et coll., 1969; ABONNENC, 
1972) l’activité trophique des Phlébotomes ne se 
limite pas à la nuit. 

Dans les habitations nous avons capturé S. sch- 
wetzi, espèce zoo-anthropophile, à diverses heures 
de la journée (8h, 9h, 10 h, 14h, 15h, 16h,17h 
30), parfois en fermant les ouvertures et en quittant 
les chemises pour améliorer le rendement du pié- 
geage. À ce propos, nous citerons l'observation la 
plus remarquable : le 31 mars 1976, vers 13 h, nous 
chassons dans une petite dépendance de la ferme 
abandonnée de la Romarque (région de la Bouenza) 
quand nous sommes attaqués par S. schweitzi, nous 
capturons 54 femelles, qui restent sur nous en train 
de se gorger même si nous sortons à l'extérieur en 
pleine lumière. 


2.6. SEX-RATIO. 


Une idée précise sur le rapport numérique entre 
les sexes a été fournie par les éclosions expérimen- 
tales provenant de nos élevages. Pour les 4 espèces 
très communes de Yaka-Yaka, nous avons obtenu : 
S. magna (15 pontes) : 838 4 4 (47,2%), 938 99 
(52,8 %); S. schwetzi (86 pontes): 751 64 
(45,5 %); 901 99 (54,5 %); S. africana africana 
(32 pontes) : 355 4 4 (52,8 %); 318 9 9 (47,2 %); 
$. dureni (1 ponte): 14 84 (51,8%); 13 92 
(48,2 %), c'est-à-dire une sex-ratio proche de 1. 

Lors de notre travail à Yaka-Yaka, du 1* février 
1975 au 31 janvier 1977 (tabl. ID), les mâles (11489) 
ont constitué 45,5 % de nos captures et les femelles 
(13778) 54,5 %. Cette différence significative peut 
sans doute se justifier par une phototaxie positive 
d'ensemble supérieure des femelles, car les captures 
manuelles à l’intérieur des habitations humaines ont 
fourni 55,3 % de mâles et 44,7 % de femelles. Mais 
nous reviendrons sur le problème de l'attraction des 
Phlébotomes par la lumière dans le paragraphe 
suivant. 

Au cours des 12 premiers mois, la répartition 
des deux sexes avait été: 43,5 % pour les mâles 
et 56,5 % pour les femelles; au cours des 12 sui- 


vants, elle fut : 48,4 % et 51,6 %. Les précipitations 
de ces deux périodes (1158,4 mm en 121 jours de 
pluie pour la première, 1049,3 mm en 107 jours 
pour la seconde) peuvent apporter une explication 
satisfaisante. En effet, au cours des nuits pluvieuses, 
nous avons fréquemment enregistré des récoltes 
moins abondantes et constituées essentiellement de 
femelles à la recherche d’un repas de sang. 


De l’ensemble de nos observations, lors de récol- 
tes dans la nature, il ressort que la sex-ratio varie 
en fonction des conditions de capture, essentiellement 
le mode et le lieu de piégeage. 


Les pièges lumineux attirent davantage les femelles 
que les mâles alors que les papiers huilés recueil- 
lent plus de mâles que de femelles. Quant aux 
captures manuelles, effectuées dans les gîtes de repos 
elles fournissent un fort pourcentage de mâles, près 
des gîtes larvaires elles donnent l'avantage aux fe- 
melles. 


La sex-ratio présente également des fluctuations 
saisonnières (fig. 15). Les courbes représentatives 
pour l’ensemble des récoltes d’une part et pour les 
deux espèces les plus abondantes (S. magna et S. 
schwetzi) d’autre part, montrent que ce rapport nu- 
mérique augmente en saison sèche et diminue en 
saison des pluies. Ces observations rejoignent notre 
remarque précédente, à savoir que les femelles, à 
la recherche d’un repas de sang, bravent plus que 
les mâles des conditions météorologiques difficiles 
en saison des pluies. Au contraire, les mâles, plus 
mobiles, se déplacent plus que leurs compagnes en 
saison sèche. Aussi, plus la saison sèche est marquée, 
plus la sex-ratio est élevée. La saison sèche 1976 
ayant été plus accentuée que la saison sèche 1975, 
c’est en septembre 1976, mois le plus sec de nos 24 
mois de récoltes, que ce rapport a présenté son 
maximum. 


2.7. PHOTOTAXIE ET INFLUENCE DE LA LUNE. 


Phototaxie. 


Comme l’a montré, pendant 17 nuits, l'emploi 
d’un piège témoin non éclairé à côté du piège adhé- 
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Nuit du 14 au 15 janvier 1975 | 7 15h ï 
Nuit du 15 au 16 janvier 1975 4 AUeE = S. ghesquierei us fe 0,18(4) 
Nuit du 19 au 20 janvier 1975 4 10H = (48,9%) | (51,1%) 
Nuit du 27 au 28 janvier 1975 | 1 2 | 4 ,= 
Nuit du 28 au 29 janvier 1975 | 3 RE = P. rodhaini 21 7e 4376) 
Nuit du 29 au 30 janvier 1975 | 6 SRE (58,1%) | (41,9%) 
Nuit du 30 au 31 janvier 1975 | 1 se E mA 
Nuit du 1er au 2 février 1975 | 6 21 = S. bedfordi 154,330) 
Nuitdu 2au 3 février 1975 8 3600 (64%) | (936%) 
Nuit du 3 au 4 février 1975 | 2 10 | 1 = ; 
Nuitdu 4au 5 février 1975 1 CEE = S. decipiens 0 5 11,640) 
Nuit du Sau 6février1975 | 6 NES (68,2%) | (18%) 
Nuit du 6 au 7 février 1975 6 21e lee . 
Nuitdu 7au Bfévrier1975 | 17 | 32 | 1 Snpurien <È 27,520) 
Nuitdu 8au 9 février 1975 | 7 NE 65% | 605% 
4 


Nuit du 9 au 10 février 1975 


88 247 ei 2 


17 captures 335 5 


(1) valeur significative au risque de 1 %e, 
€) valeur significative au risque de 1%, 
(3) valeur significative au risque de 5 %, 
(4) valeur non significative. 
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L'étude de cette attraction lumineuse (tabl. VI) 

permet de distinguer 3 groupes : 

— S. schwetzi, S. africana africana, S. dureni, S. 
bedfordi, S. impudica : les femelles sont plus 
attirées que les mâles; 

— S. magna, P. rodhaini, S. decipiens : les mâles 
sont plus attirés que les femelles; 

— S. ghesquierei : mâles et femelles sont attirés 
dans les mêmes proportions. 


En tenant compte de nos observations précédentes 
sur les fluctuations saisonnières de la sex-ratio, nous 
remarquons que les espèces du 1° groupe présentent 
leur maximum d’abondance en saison des pluies (7 
mois et demi), période qui favorise la capture des 
femelles, et que les espèces du 2ème groupe présen- 
tent leur maximum d’abondance en saison sèche 
(4 mois et demi), période qui privilégie la récolte 
des mâles. 
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Aussi faut-il se demander s’il s’agit vraiment d’une 
attraction différentielle entre les deux sexes, ou si le 
mode de capture a favorisé l’un ou l’autre sexe. 
Cependant, d’après les résultats, cette question ne 
peut se poser que pour S. magna et P. rodhaini, 
pour les autres l'attraction différentielle ne fait aucun 
doute. 


Pour S. impudica, espèce forestière, capturée assez 
loin de son gîte naturel, on pourrait penser que les 
femelles à la recherche d’un repas de sang émigrent 
plus que les mâles, mais nos récoltes en forêt de la 
Djoumouna, au piège luimneux, nous donnent des 
résultats comporables. 


Signalons également que S. ghesquierei et S. deci- 
piens sont deux espèces que nous capturons essen- 
tiellement à la lumière: 


— S. ghesquierei : à ce jour nous avons récolté 


TABLEAU VII 
Récoltes de Phlébotomes pendant 24 lunes. A gauche, les périodes sans éclairage lunaire, à droite, les périodes avec 
éclairage lunaire. 


Nouvelle lune Peine lune 

Numéro 
& s dela 

total des | S. is: : S. |S.ghes total des| 5. s. ; S |Sghes 
Date | ptures [magna |schwerzi de dureni | quierei | D |captures| magna |schverzi pas dureni | quierei | lune 
TARN MES ME RUN s | w 3 1 
209 | 97| 83 | 20 6 3 |271375| 230 | 148| 61 9 7 3 2 
1220 510 Si ME 10 8 1 |25475| 115 | 66| 28 AMIS 2 3 
149 | 62| 59 RIRES | SEEN anse | pe roue 2 4 
142 | 52| 53 | 10 | 19 3 |23675| 127| 62| 31 | 13 | 14 5 5 
241) 124 |, 67/21 || 20 DE GE) EE ITS à POSTS 6 1 6 
alé errrle 25 8 1 |ais7s| 485 | 353] 86 | 31 4 0 7 
s71 | 427| 87 | 41 5 o |20975| 261 | 182] 60 5 5 0 8 
439 | 283] 134 9 7 o o1o7s| 341 | 175| 114 | 17 | 24 3 9 
151 | 329 | 258 | 34 |19 4 lisir7s| 421 | 200| 156 | 41 | 14 5 10 
525 | 22] 167 | 92 | 37 1 Ni81275| 274 | 147| 74 | 25 | 21 1 mn 
1176| 249 | 121| 78 | 21 | 2 3 [azise| 219 | 140| 40 | 15 | 9 1 12 
31176] 359 | 171] 95 | 54 | 18 4 15276] 232| 135| 65 | 24 4 1 15 
29216| 260 | 111] 76 | 50 | 13 0 |16376| 170| 86| 31 | 28 | 20 4 14 
303.76| 219 | 91| 67 | 43 | 10 2 |a4476) 96| so! 15 | 23 1 0 15 
29476| 224 | 105] so | 37 | 18 0 |13576| 224 | 120] 51 | 34 | 13 1 16 
29.576| 262 | 118| 62 | 57 | 16 | Os |12676| 130 | ss| 49 | 15 5 0 17 
27676 120 | 50| 42 | 22 2 0 169 | 97| 38 | 27 6 0 18 
211.76 275 | 189] 47 | 35 3 0 136 | 92] 30 | 12 1 0 19 
258.76| 313 | 232| 52 | 25 0 0 158 0) ESS 6 0 0 20 
236175| 360 | 239] 96 | 19 5 0 134 | 95| 34 8 0 0 21 
23.076| 217 | 114| 53 | 15 | 29 1 uo| 6| 2 5 1 6 2 
211176| 207 | 84| . 79 |. 27 4 | 10 188 | 89| 64 | 16 | 12 6 3 
211276|Dis8 0102 Re ÉNxe) 100 | 55] 25 | 15 1 2 4 

Toul | 6872 |3585| 1974 | 718 | 403 | 59 | Total | 4715 | 2734 | 1237 | 402 | 216 | 48 
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1772 individus dont 1740 à l’aide de modes de 
piégeage utilisant la lumière; 

— S. decipiens : sur les 200 individus capturés. 
seuls 2 mâles l’ont été à la main. 


Ces deux espèces vivent dans la végétations her- 
bacée, biotope auquel nos autres types de piégeage 
sont mal adaptés. 


Influence de la lune. 


Ayant remarqué que fréquemment les récoltes 
étaient plus abondantes par nuit sombre que par nuit 
claire, nous avons fait une étude portant sur 24 
lunes (tabl. VII). 


Pour chaque lune nous avons comptabilisé les 
récoltes des 7 nuits encadrant la date de la nouvelle 
lune, et nous avons procédé de même pour la pleine 
lune. 


TABLEAU VIII 


Comparaison des récoltes de nouvelle lune 
et des récoltes de pleine lune 


mes [rune [rue | x 
Ensemble des espèces | 6872 4715 | 401,540) 
S. magna 3585 2734 | 114,610) 
S. schwetzi 1974 1237 169,16(1) 
S. africana africana 718 402 89,160) 
S. dureni 403 216 56,490) 
S. ghesquierei 59 48 1,13@) 


(1) valeur significative au risque de 1%. 
(2) valeur non significative. 


Les résultats obtenus (tabl. VIII) indiquent une 
différence significative pour l’ensemble des récoltes, 
S. magna, S. schwetzi, S. africana africana et S. 
dureni. Seule, parmi les espèces les plus abondantes, 
S. ghesquierei fait exception. 

Cependant 3 résultats (2ème, 7ème et 18ème lune) 
sur les 24 tabl. VII) infirment cette conclusion. Deux 


seuement (7ème et 18ème lune) sont statistiquement 
significatifs. Le cas le plus contradictoire est celui 
de la 7ème lune où 227 Phlébotomes sont capturés 
en période sans éclairage lunaire et 485 en période 
de pleine lune. Mais pendant cette lune une notable 
augmentation de température entre les deux périodes 
(20,9° C pour les 7 nuits de nouvelle lune, 22,9°C 
pour les 7 nuits de pleine lune) a entraîné un impor- 
tant accroissement de la densité phlébotomienne. 
Dans ce cas c’est donc la température qui a joué le 
rôle de facteur limitant. 


La littérature concernant les Phlébotomes ne nous 
a apporté aucun renseignement sur ce problème. 
Par contre, plusieurs auteurs ont mis en évidence 
des fluctuations de l’activité des Anophèles en fonc- 
tion de ces deux périodes lunaires (PAJOT et coll. 
1977). Les différences enregistrées sont-elles direc- 
tement liées au cycle lunaire par l'existence d’un 
rythme lunaire d’émergence, comme cela a été ob- 
servé chez Clunio marinus (Diptera, Chironomidae) 
(Casters, 1951), ou indirectement par le fait de l’at- 
ténuation relative de l’éclairement du piège par rap- 
port au milieu environnant en période de pleine 
lune ? Une étude plus fine sera nécessaire pour ré- 
pondre à cette question. 


3. — IDENTIFICATION D'UNE NOMOCÉNOSE 


Le terme de nomocénose a été introduit pour dé- 
signer des peuplements dont les distributions d’abon- 
dances se rapprochent suffisamment d’un modèle 
mathématique pour y être assimilées: modèle log- 
linéaire, comme le modèle de Motomura, ou modèle 
log-normal, comme le modèle de Preston. Une no- 
mocénose voit sa structure définie par sa diversité, 
sa richesse spécifique et sa densité, indépendamment 
de l'identité des espèces constituantes(DAGET et coll., 
1972). 


C’est cette façon explicite de présenter l’informa- 
tion apportée par le profil spécifique caractéristique 
du peuplement phlébotomien de Yaka-Yaka que 
nous avons utilisée ci-après. Seules les 12 espèces les 
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mieux représentées ont été prises en considération. 
Les espèces rarissimes (1 seul individu) ont été 
négligées. 


3.1. AJUSTEMENT DU MODÈLE DE MOTOMURA. 


MorTomurA (1932) a remarqué que dans une com- 
munauté en équilibre, les effectifs des espèces se 
distribuent selon une loi de progression géométrique : 


di = qimi1 où log q = log qi + (i-1) log m 


où g; est l'effectif de l’espèce de rang i, avec i = 1 
pour l'espèce la plus abondante. 


Les espèces sont rangées selon les effectifs décrois- 
sants. Le nombre m est appelé constante de milieu 
de Motomura. C’est l’antilogarithme de la pente de 
la droite de régression de log q; en à lorsqu’on porte 
les rangs des espèces en abscisse et les logaritmes 
des effectifs en ordonnée. 


Ajuster un modèle de Motomura à une distribu- 
tion d’abondances observées revient donc à calculer 
la pente de la droite de régression de log œ en i. 
L’ajustement peut être testé par la valeur absolue 
du coefficient de corrélation de Bravais-Pearson. 
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Nous admettrons (INAGAKI, 1967; DAGET et LEVE- 
QUE, 1972) que la loi de Motomura est approxima- 
tivement vérifiée lorsque la valeur absolue du coef- 
ficient de corrélation est supérieure à 0,95, qu’elle 
l'est assez bien lorsque le cœfficient est supérieur 
à 0,98. Les seuils choisis l’ont été pour des raisons 
de commodité et de simplicité, ils n’ont aucune signi- 
fication statistique. 


Des modèles log-linéaires de Motomura ont été 
ajustés avec plus ou moins de bonheur aux distri- 
butions d’abondances observées dans l’étude de cer- 
tains peuplements marins benthiques (MOTOMURA, 
1932), littoraux (MoromurA, 1935) et microplancto- 
niques (INAGAKI, 1967), ainsi que dans l'étude de 
peuplements de Mollusques terrestres (MOTOMURA, 
1935), d’Acariens Oribates (CANCELA DA FONSECA, 
1969), d’Algues d’eau douce (ILris, 1974), de Mol- 
lusques benthiques d’eau douce (DAGET et LEVEQUE, 
1969; LEVEQUE, 1972), de Poissons d’eau douce 
(Lougens, 1970), de Séricines (GIRARD et LECOR- 
DIER, 1978), de Rutélides (GIRAFRD et LECORDIER, 
1979). 


La distribution des abondances spécifiques du 
peuplement phlébotomien de VYaka-Yaka a ainsi 


TABLEAU IX 
Peuplement de Yaka-Yaka: ajustement du modèle de Motomura 


Les chiffres dans la 
4:S. dureni; 5: S. 


première colonne correspondent aux espèces suivantes : 1 : S. magna; 
ghesquierei; 6: S. bedfordi; 7: P. rodhaini; 8: S. decipiens; 9: S. impudica; 10: S. collarti; 


1. schwetzi; 3: S. africana; 


11: S. tauffliebi; 12: S. madagascariensis. 


i & log 4; log q; théorique | q, théorique log q; ajusté q; ajusté jé 
|. 1 13765 4,13878 3,96457 8216,6 4,09643 12 486,2 131,0 
2 6993 3,84 466 3,66 857 4 662,0 3,80 043 6315,8 72,6 
3 2378 3,37621 3537257 2358,1 3,50 443 3194,7 208,8 
4 1391 3,14 333 3,07 657 11928 3,20 843 1616,0 31,3 
ET 243 2,38561 2,78057 603,4 2,91 243 817,4 403,6 
6 190 2,27 875 2,48457 305,2 2,61643 413,5 120,8 
7 145 2,16 137 2,18857 1544 2,32 043 209,1 19,6 
8 83 1,91 908 1,89257 78,1 2,02443 105,8 49 
2 33 1,51 851 1,59657 395 1,72 843 58:5 739 
10 18 1,25 527 1,30057 20,0 1,43 243 27,1 3,1 
11 13 1,11 394 1,00457 10,1 1,13 643 13,7 0,0 
12 8 0,90 309 0,70857 5,1 0,84 043 6,9 02 
Total 25260 28,03 860 28,03 884 186453 25 259,7 1003,8 
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été ajustée à un modèle de Motomura (tabl. IX). La 
droite de régression a pour équation : 
log q — -0,29600 i + 4,26057 
Le coefficient de corrélation linéaire est r 
—0,98733 et la constante de Motomura m 
0,50582. 


3.2. AJUSTEMENT DU MODÈLE DE PRESTON. 


D'après DAGET (1979), un modèle log-normal de 
Preston est un modèle dans lequel les logarithmes 
des effectifs sont distribués au hasard autour de la 


Z log q; 


moyenne 
N 


m= 


[(UL 


richesse spéci- 


fique). Une telle distribution au hasard est dite 
aussi normale ou gaussienne. Elle est représentée 
par une équation de la forme : 


[- 


La courbe a une forme sigmoïde caractéristique. 
Elle est symétrique par rapport à la moyenne des 
rangs et par rapport à la moyenne des logarithmes 
des effectifs. Cette courbe de Gauss peut être trans- 
formée en droite, dite droite de probits ou droite de 


N+1 


san | 
fe Cr 


oV27 20? 
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Henry, lorsqu'on remplace les surfaces cumulées 
exprimées en pourcentages par leurs probits lus dans 
des tables spéciales. La droite des probits passe par 
le point ayant pour coordonnées P (0,5) = 5 et 
log» q = m. Sa pente est égale à a. Son équation est 
de la forme : 


oLP(k;) —5] = log, 4, —m. 


On appelle constante de milieu de Preston m’ 
l'inverse du carré de l’écart-type, m — 1/02. 

Des modèles log-normaux de distributions d’abon- 
dances ont été ajustés aux données recueillies dans 
l'étude de certains peuplements végétaux (WHITTA- 
KER, 1965; P. DAGET, 1968), de Diatomées d’eau 
douce et saumâtre (PATRICK, HOHN et WALLACE, 
1954; PATRICK et STRAWBRIDGE, 1963), d’Acariens 
Oribates (CANCELA DA FonsECA, 1969), de Carabi- 
ques (DAGET et LECORDIER, 1971 a et b), de Pois- 
sons d’eau douce (DAGET, 1966; LouBEnSs, 1970), 
de certains Vertébrés et Invertébrés terrestres (PRES- 
TON, 1948, 1962; Mac ARTHUR, 1960, 1969). 

Ce modèle de Preston a été ajusté à la distribution 
des abondances spécifiques de la phlébotomocénose 
de Yaka-Yaka (tabl. X). La droite de régression de 
log q en P(k;) a pour équation : 

log q; = 1,25195 P (k) — 3,92324 


Le cæficient de corrélation linéaire est r 
0,98330 et la constante de Preston m’ — 0,63801. 


TABLEAU X 
Peuplement de Yaka-Yaka : ajustement du modèle de Preston 


i k; en lo8 4; PK) log 4; et q; théoriques log q; et 4j ajustés x 
1 92,308 13765 4,13 878 6,4 262 4,12204  13244,7 4,19 747 15 756,9 251,8 
2 84,615 6993 | 364466 | 6,0203 361387 41103 3468930 4889, 904,5 
3 76,923 2370 | 337621 | 5,7362 325820 18122 3,33363 2155, 229 
4 69,231 1391 | 3,14333 | 5,5024 2,96549 923,6 3,04092 10988 771 
s 61,538 243 | 2,8561 | 5,2932 210358 505,3 2,71 901 601,2 2134 
6 53,846 190 2,27 875 5,0 967 2,45757 286,8 2,53 300 341,2 67,0 
7 6,154 145 | 2,16137 | 49034 2,21557 164,3 2,29 100 195,4 13,0 
8 38,462 83 | 191905 | 4,7066 1,96919 93,2 2,04 462 110,8 7,0 
9 30,769 33 | 151851 | 44976 1,70753 51,0 1,78 296 60,7 12,6 
10 23,077 19 | 125527 | 42638 141482 26,0 1,45 025 30,9 54 
1 15,385 13 | 111394 | 3,9802 1,05 977 11,5 1,13520 13,7 00 
12 7,692 8 | 090309 | 3,5738 0,55 098 3,6 0,62641 42 34 
25 260 212325 25 259,6 1578,7 
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Fic. 16. — Peuplement de Yaka-Yaka: variations saisonnières de l'indice de diversité de Shannon 
de février 1975 à janvier 1977. 


Diversité. 


L’une des principales caractéristiques d’une nomo- 
cénose est sa diversité spécifique. Cette dernière 
n’exprime pas seulement le nombre d’espèces mais 
aussi leur abondance relative, elle est d’autant plus 
grande que la richesse du peuplement est élevée, et 
la distribution des individus entre les espèces homo- 
gène. 

Nous avons utilisé l'indice de diversité de Shan- 


ae À 


+ / 


pas Fe 


non, actuellement couramment employé parce que 
très pratique (BLONDEL, 1979). Il s’exprime par la 
formule 1,1 — —Z pa log» pi (ps — fréquence de 
l'espèce i dans l’échantillon). Les logarithmes déci- 
maux sont convertis en logarithmes de base 2 ce qui 
permet de donner les résultats en bits. Cet indice 
étant variable avec le nombre d’espèces, il est dif- 
ficilement comparable entre peuplements de richesse 
différente. On utilise alors l’équitabilité qui est le 
rapport de la diversité réelle à la diversité maximale 
théorique que peut atteindre un peuplement lorsque 
toutes les espèces sont représentées par le même 


À 


3 
F MA M D HN À $ 6 N 0 N À M J % À S$ 0 N D jmois 
1975 1976 1977 

FiG. 17. — Peuplement de Yaka-Yaka: variations saisonnières de l'équitabilité de février 1975 


à janvier 1977. 
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FG. 18. — Peuplement de Yaka-Yaka: variations saisonnières de l'indice de diversité de Shannon 
de juillet 1977 à juin 1979. 


nombre d'individus. L'expression mathématique de 
l'équitabilité est : 
pe 2 log q; 
N 
La nomocénose de Yaka-Yaka présente, pour 
l’ensemble des relevés, une diversité de 1,76 et une 


équitabilité de 0,49; ces indices assez faibles sont 
généralement l'expression d’un peuplement peu di- 


€ 
970 


” Se 
060 : 
S 


350 NN 


versifié. D’après ILTIS (1974), une diversité faible 
caractérise un peuplement jeune à haut pouvoir de 
multiplication avec dominance nette d’une ou d’un 
petit nombre d’espèces alors qu'une diversité élevée 
caractérise au contraire des populations mûres ou 
séniles présentant une composition spécifique com- 
plexe. Or, nous savons que, dans le cas étudié, 4 
espèces dominent et regroupent 97,1 % des individus 
récoltés. 


Hi 5 0 N 0 ji F M À à JO À $ © N 0 à F M À M J ms 
1577 : 1978 ES 1979 
Fic. 19. — Peuplement de Yaka-Yaka: variations saisonnières de l'équitabilité de juillet 1977 


à juin 1979. 
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La diversité minimale s’observe en saison sèche 
(fig. 16 et 17). Une chute notable de la diversité 
est également relevée lors de la période sèche excep- 
tionnelle de mars 1978 (fig. 18 et 19). 


Richesse. 


De février 1975 à janvier 1977, la richesse spéci- 
fique a varié entre 8 et 12 espèces. Son niveau le 
plus faible se situant en saison sèche. 


Densité. 


Exprimée en nombre de Phlébotomes par nuit- 
piège, elle a varié entre 3,2 en avril-mai 1975 et 13,5 
novembre de la même année. En 1976, les densités 
maximales, enregistrées en août et novembre l’année 
précédente, ont été beaucoup plus discrètes. Les den- 
sités minimales s’observent en début de saison sèche. 


4. — CONCLUSION 


Le peuplement de Yaka-Yaka, composé essentiel- 
lement de S. magna, S. schwetzi, S. africana africana, 
S. dureni, S. bedfordi firmata, S. ghesquierei, P. rod- 
haini, S. decipiens, présente un cycle saisonnier 
d’abondance à deux pics, l’un en saison sèche, 
l'autre début de saison des pluies. Parmi les espèces 
caractéristiques, S. magna domine en saison sèche, 
alors que S. schwetzi, S. africana africana et S. 
dureni manifestent leur activité maximale en saison 
des pluies. A Panama, où la succession des saisons 
est analogue à celle du Congo, avec une saison sèche 
de janvier à avril, et une saison des pluies de mai à 
décembre, l’activité des Phlébotomes est également 
bimodale avec un pic en janvier et un autre en août 
(CHanioris et coll., 1981). 

Le climat bas-congolais subit de notables varia- 
tions d’une année à l’autre, en particulier en ce qui 
concerne la hauteur des précipitations. L’exception- 
nelle sécheresse de 1978, en provoquant la dispari- 


tion d'espèces habituellement pérennes, a mis en 
relief les effets importants des pluies sur l'abondance 
des Phlébotomes. Une distribution régulière des pré- 
cipitations, sans averses diluviennes, tout au long 
de la saison des pluies, favorise l’expansion optimale 
des populations phlébotomiennes. C’est sans doute 
le maintien d’une humidité constante des gîtes de 
repos et des gîtes larvaires, qui accroît la longévité 
des adultes et améliore le rendement de la reproduc- 
tion. D'ailleurs, en période sèche toute pluie est inva- 
riablement suivie d’une augmentation de densité. 


Nous constatons un bon ajustement du modèle de 
Motomura et du modèle de Preston au peuplement 
phlébotomien de Yaka-Yaka. Toutefois, «le meil- 
leur modèle sera celui qui donne la plus faible 
somme d’écarts quadratiques réduits, même si cette 
somme est encore relativement élevée et que la pro- 
babilité pour que les écarts soient dus au hasard 
reste faible, ou si les conditions requises pour que 
le test du X? soit valable ne sont pas réalisées » 
(Dacer, 1979). Dans le cas présent le modèle de 
Motomura s'adapte avec un peu plus de précision 
que le modèle de Preston. Ceci doit être une consé- 
quence du nombre réduit d’espèces de cette nomo- 
cénose. En effet, d’après BLONDEL (1979), la plupart 
des distributions oscillent entre ces deux extrêmes 
que sont le modèle log-linéaire et le modèle log- 
normal entre lesquels existent tous les intermédiaires, 
et un faible nombre d’espèces entraîne, à partir d’un 
certain seuil, une distribution de type log-linéaire. 
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CARACTÉRISATION ÉCOLOGIQUE 
DES MILIEUX EN DOMAINE PARALIQUE. 


CRITÈRES DE CHOIX DES PARAMÈTRES UTILES 


par ©. GUELORGET (1), G.F. FRISONI (2) 
et J.-P. PERTHUISOT (3) 


1. — INTRODUCTION 


Lagunes, deltas, estuaires, mangroves, sebkhas, 
tels sont les noms qui désignent quelques-uns des 
milieux constituant le domaine paralique : situé entre 
le domaine marin et le domaine continental, il est 
souvent considéré comme une simple extension à la 
frontière de l’un ou de l’autre de ces deux domaines, 
voire comme une zone de mélange. Il constitue, en 
fait, une entité écologique autonome obéissant à une 
dynamique originale et spécifique, différente de celles 
des domaines marin et dulçaquicole. 


Notre propos est de décrire l’organisation de ce 
domaine, d’en analyser les caractristiques et de pro- 
poser une méthodologie à ceux qui l’étudient pour 
sa valorisation (aquaculture, navigation, urbanisa- 
tion...), tout en gardant le souci de sa conservation 
et de l’optimisation de l’utilisation de ses ressources 


naturelles. 


2. — LES ÉCHELLES D'OBSERVATION 


Afin de décrire l’organisation du domaine parali- 
que et des écosystèmes qui le composent, nous 
ferons référence aux termes habituellement utilisés 
pour la caractérisation écologique qui « décrit les 
composants et processus importants d’un écosystème, 
en fournissant une analyse et une synthèse des inter- 
relations entre les informations physiques, biologi- 
ques, et socio-économiques disponibles > (GOSSELINK 
et al., 1979), son but étant d’« aider à l'évaluation 
des impacts des activités humaines et de fournir un 
guide en vue de l'aménagement et de l’utilisation de 
cet écosystème ». 


D'après GossELINK et al., on peut diviser l’écosys- 
tème en plusieurs unités fonctionnelles qui compor- 
tent chacune un certain nombre d’habitats abritant 
des éléments biologiques ou physico-chimiques carac- 
téristiques, et dans lesquels sont assurées un certain 


(1) Laboratoire d'Hydrobiologie marine, U-S.T.L, place Eugène-Bataillon, 34000 Montpellier. 
(2) CEM.A.GR.EF., avenue du val de Montferrand, B.P. 5095, 34033 Montpellier Cedex. 


(3) Laboratoire de Géologie, E. 


, 46, rue d'Ulm, 75230 Paris Cedex 05. 
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CHENIER PLAIN 


UNITES FONCTIONNELLES 


East Bay. Sabine Calcasieu 


Swemp 
Forest 


Fi6. 1. — Schéma de l'organisation générale d’un écosystème paralique : 


Chenier Mermentau Vermilion 


me 


Impound- 
Rice Field 


la Chenier Plain. 


D'après GossELINK et al, 1979. 


nombre de fonctions (production ou consommation 
de matière organique, piégeage de sédiments, modi- 
fication des caractéristiques hydrochimiques locales, 
etc). 


Aüïnsi dans l'étude citée ci-dessus (GOsSELINK et 
al, 1979) (fig. 1) la Chenier Plain, région côtière 
du Texas et de la Louisane (U.S.A.) est considérée 
comme un écosystème (I) composé de pluiseurs sous- 
bassins ou unités fonctionnelles (IL) au sein desquels 
on distingue plusieurs habitats (III) (marais, plages, 
herbiers..) et qui assurent diverses fonctions (produc- 
tion de matière organique par exemple). Les habi- 
tats peuvent être décrits par leurs composantes (IV) : 


espèces présentes (crustacés, poissons, végétaux...) 
paramètres physico-chimiques (température de l’eau, 
richesse en sels nutritifs...) 


Remarquons que la distinction entre écosystème, 
unité fonctionnelle et habitat peut parfois être arbi- 
traire; ainsi un étang peut être considéré comme un 
écosystème propre ou comme une unité fonctionnelle 
d’un écosystème comprenant aussi son bassin versant; 
leau, les divers substrats sédimentaires sont alors 
des habitats. Un delta (la Camargue), une baie 
(Amvrakikos en Grèce) peuvent être considérés 
comme des unités fonctionnelles, les étangs et marais 
qui les composent étant alors décrits comme des 
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DOMAINE CONTINENTAL 


DOMAINE PARALIQUE 


DOMAINE MARIN 


P = pluviométrie or = pluviométrie locale 
93 = Apport bassin versant @e = Evaporation S 4, = Salinité moyenne 
nâ = Surface du bassin versant v = volume du bassin Q1 = Quantité d'eau marine 
transitant par les passes 
Sl4, = Salinité moyenne, 
Ql = Quantité d'eau lagunaire 


transitant par les passes 


Fi6. 2. — Les relations hydriques du domaine paralique avec les domaines voisins. 
D'après FRisont et VAULOT, 1981. 


habitats. La définition précise de l’échelle d’obser- 
vation apparaît donc comme indispensable pour tout 
essai de caractérisation d’un milieu. 


Au sein des divers habitats, les fonctions et les 
relations entre espèces sont partiellement étudiées 
à l’heure actuelle. Le bilan général peut se traduire 
en termes de transfert d’énergie selon une nomen- 
clature proposée par ODUM (LASSERRE, 1975). 


Dans ce qui suit, nous tenterons d’exposer la dyna- 
mique de chaque unité fonctionnelle du domaine 
paralique, c’est-à-dire d’une part les échanges avec 
les unités fonctionnelles voisines, d’autre part les 
fonctions internes qui nous paraissent caractéristiques 
de ce domaine et de ses habitats. 


Nous rechercherons ensuite les paramètres dont 
l'étude est indispensable, d’abord à la description 
des écosystèmes, puis à la compréhension de leur 
fonctionnement. 


3. — LA DYNAMIQUE 
DES MILIEUX PARALIQUES 


1. ECHANGES AVEC L’EXTERIEUR. 


D'une manière générale, chaque portion du do- 
maine paralique est en situation de relations perma- 
nentes avec le domaine continental, le domaine marin 
et l'atmosphère, mais il peut exister des échanges 
entre les différentes unités fonctionnelles que l’on 
peut y définir. 

Avec l'atmosphère, les échanges peuvent être ap- 
préciés par l’étude des données climatiques. La 
mesure des quantités d’eau apportées par le bassin 
versant, des volumes échangés avec la mer et l’at- 
mosphère (pluie, évaporation), conduisent à l’évalua- 
tion de grandeurs importantes pour la caractérisa- 
tion des bassins paraliques : par exemple le déficit 
hydrique, ou encore le taux de renouvellement des 
masses d’eau (FRISONI et VAULOT, 1981) (fig. 2). 
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Avec le domaine continental, il s’agit surtout des 
apports du bassin versant au milieu littoral (lagune, 
etc..). Ils peuvent être appréciés par l'étude hydro- 
logique et sédimentologique des cours d’eau et tribu- 
taires (qualité des eaux, rythme saisonnier des débits, 
évaluation des apports terrigènes..). On doit inclure 
ici les problèmes de pollution. Entre ces deux do- 
maines, les relations ne sont pas à sens unique, il 
existe aussi une influence du domaine paralique sur 
le domaine continental notamment à cause de l’im- 
portance socio-économique et culturelle des régions 
littorales (aquaculture, pêche, chasse, activités de 
nature..). 


Avec le domaine marin, les échanges se font 
grâce à des dispositifs variés qui mettent en com- 
munication les eaux des bassins paraliques et les 
eaux marines; ces dispositifs (graus, passes, che- 
naux...) temporaires ou permanents sont le siège 
d'échanges hydriques et biologiques; AMANIEU et 
LaAssERRE (1980) ont montré, par exemple, l’impor- 
tance des lagunes méditerranéennes pour la pêche 
côtière démersale. 

Enfin chaque unité fonctionnelle du domaine para- 

; lique peut entretenir des relations biologiques et/ou 
hydrologiques avec d’autres unités fonctionnelles pa- 
raliques, comme dans le cas des migrations d'oiseaux, 
ou grâce aux courants côtiers, aux canaux, etc. Ces 
multiples échanges doivent faire l’objet d’investiga- 
tions pour comprendre la dynamique des écosystèmes 
mais aussi pour apprécier l'impact des activités hu- 
maines sur le milieu naturel. 


2. LES FONCTIONS INTERNES. 


Parmi les nombreuses fonctions du domaine para- 
lique, nous avons répertorié celles qui nous semblent 
les plus importantes. Ces fonctions sont les expres- 
sions soit de la dynamique interne de chaque habitat, 
soit des échanges inter-domaines décrits plus haut. 
Elles ne représentent donc qu'une partie du fonc- 
tionnement général décrit par OpuM (in LASSERRE, 


1979), mais nous les considérons comme la partie 
de celui-ci dont la connaissance permet une gestion 
éclairée du domaine paralique. 


La fonction essentielle du domaine paralique est 
d'ordre biologique. Nous y distinguerons deux as- 
pects : la production de matière organique et le rôle 
physiologique dans les cycles biologiques. En ce qui 
concerne le premier, il n’est pas nécessaire de revenir 
sur les fortes productions animales et végétales de 
ce milieu. Nixon (1981) a, en particulier, montré 
que la productivité primaire des lagunes était en 
général supérieure à celle des eaux océaniques (les 
zones d’upwelling exceptées). Rappelons que le mi- 
lieu lagunaire, par sa capacité à accumuler et conser- 
ver la matière organique, est un des lieux privilégiés 
de la formation des combustibles fossiles (charbons, 
hydrocarbures). 


Le rôle écophysiologique de ce domaine réside 
dans le fait que les eaux saumâtres (lagunes ou es- 
tuaires essentiellement) sont souvent un lieu privilé- 
gié, voire indispensable, du cycle biologique de cer- 
taines espèces marines ou continentales. Ainsi les 
herbiers lagunaires sont des zones d’abris pour les 
stades juvéniles de poissons, mollusques et crusta- 
cés; la maturation sexuelle des adultes a souvent 
lieu dans les eaux saumâtres ou lagunaires (cas de 
languille par exemple). 


Le domaine est encore le siège d’une sédimenta- 
tion importante et rapide qu’elle soit éventuellement 
détritique (cas des formations de type deltaïque) ou 
au contraire évaporitique (la quasi-totalité des séries 
évaporitiques fossiles appartient au domaine para- 
lique (PERTHUISOT, 1981). Ces deux types de sédi- 
mentation abiogénique intéressent les parties les plus 
continentales (distales) du domaine paralique. Dans 
les régions plus proches de la mer (proximales), une 
sédimentation plus lente, essentiellement biogénique 
(carbonates, matière organique) domine (PERTHUI- 
SOT et GUELORGET, 1982). 


Par leur situation entre le domaine marin stable 
et le domaine continental beaucoup plus variable, les 
milieux paraliques constituent un tampon hydrauli- 
que efficace, amortissant l'influence marine (tempête, 
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marée, salinisation des terres) et absorbant, au moins 
en grande partie, les crues des bassins versants qui 
menacent les plaines côtières. 


Enfin, il convient de rappeler le rôle social, écono- 
mique et culturel de ce domaine qui a souvent été et 
reste le lieu privilégié des implantations humaines 
(ports, abris..). Il fournit aux hommes une part de 
leur nourriture (pêche, chasse, aquaculture), et les 
accueille en nombre croissant pour leurs activités de 
loisir. Le cas de la Camargue est exemplaire à cet 
égard. Abris de sociétés marginales, puis source de 
conflits socio-économiques entre les agriculteurs de 
la Camargue fluvio-lacustre et les industriels saliniers 
de la Camargue laguno-marine, elle est actuellement 
le « poumon vert » d’une région fortement industria- 
lisée (Golfe de Fos) (Picon, 1978). 

Les fonctions et échanges énumérés ci-dessus doi- 
vent être analysés et mesurés sans perdre de vue la 
êtructure générale de l'écosystème ou de l’unité fonc- 
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tionnelle considérée. Les schémas établis selon la 
nomenclature d’Opum sont , à ce sujet, très didacti- 
ques et permettent, comme dans le cas de l’étude de 
la Chenier Plain (GosseLnK et al., 1979) (fig. 3), 
une visualisation des différentes fonctions et échan- 
ges et leurs connexions. Celle-ci permet de situer 
les activités humaines par rapport aux diverses com- 
posantes de l'écosystème et donc d’en prévoir les 
impacts sur les autres fonctions. 


L'analyse des fonctions permet en particulier 
d'évaluer la zone d’étude. Cette évaluation peut être 
d’ordre écologique et aboutir, en fonction de l'intérêt 
et/ou de la sensibilité des milieux, à une zonation 
utilisable pour une cartographe écologique. L’évalua- 
tion peut aussi s'exprimer en termes d'énergie ou 
même en unités monétaires, ce qui peut constituer 
une base dans les discussions relatives aux impacts 
d’activités humaines lors des aménagements. Une 
récente étude documentaire (MANAUD et MOMBET, 
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— Schéma des fonctions d'un écosystème paralique et de leurs connexions. 


D'après GossELink er al, 1979. 
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1980) fait le point des différentes techniques d’éva- 
luation des zones humides. 


4. — LES PARAMÈTRES 
(AU SENS DE GRANDEURS 
CARACTÉRISTIQUES ET MESURABLES) 
DU MILIEU 


La mesure des paramètres physiques, chimiques 
et biologiques du milieu aide à définir le fonction- 
nement du domaine paralique dans le but de : 

— caractériser ce domaine par rapport aux autres, 


— apprécier ses réactions à une intervention ex- 
térieure, agressive ou non, 

— envisager l'aménagement du milieu en compa- 
tibilité avec ses potentialités et ses sensibili- 
tés (écodéveloppement). 

On peut distinguer : 

— les paramètres climatiques, 

— les paramètres hydrographiques (régime des 
tributaires, marées), 

— les paramètres hydrologiques et géochimiques 
(qualité des eaux), 

— les paramètres sédimentologiques (granulomé- 
trie, composition chimique et minéralogie des 
sédiments), 

— les paramètres biologiques (structure des po- 
pulations, répartition des espèces, producti- 
vités….). 

Les valeurs que prennent certains de ces para- 
mètres sont fixées par les fonctions du milieu et 
leurs relations : 

— Les relations entre l’hydrologie et la morpho- 
logie expliquent par exemple la répartition spatiale 
des divers types de substrats : dans le domaine pa- 
ralique actuel la phase biodétritique est souvent pré- 
pondérante par rapport à phase terrigène; la compo- 
sition des sédiments dépend de phénomènes synsé- 
dimentaires (courants, apports, vannage etc...) et dia- 


génétiques (échanges d’éléments chimiques à l’inter- 
face eau-sédiment, composition, etc...). 

Les paramètres sédimentaires peuvent alors être 
interprétés en tant que conséquences de certains 
mécanismes mis en jeu par le fonctionnement de 
l'écosystème. 


— Les relations hydrologie-sédimentologie in. 
fluent à leur tour sur les paramètres biologiques, la 
végétation, par exemple. À ce titre la carte phyto- 
sociologique est une excellente visualisation de l’or- 
ganisation générale de la zone humide. Ainsi, la 
carte phytosociologique de Camargue montre très 
clairement le contraste hydrologique entre la zone 
fluvio-lacustre et la zone laguno-marine et même 
les répercussions écologiques et socio-économiques 
de cet affrontement (PICON, 1978). 


— De même les caractéristiques hydrologiques, 
sédimentologiques et biologiques (la végétation par 
exemple) expliquent concurremment la capacité d’ac- 
cueil du milieu (abris pour les oiseaux ou les alevins) 
et sa productivité (« niveau trophique »). 


Ainsi certains paramètres d'étude reflètent non 
seulement le processus isolé qui leur a donné nais- 
sance mais aussi le fonctionnement général de l’éco- 
système dans la mesure où ils sont le fruit des rela- 
tions complexes entre ses différentes fonctions. A 
ce titre, la végétation, la faune benthique, la bio- 
masse phytoplanctonique peuvent être considérées et 
utilisées comme des descripteurs du milieu, si l'on 
tient compte de l’ensemble des phénomènes qui, en 
amont, déterminent leur valeur, ainsi que des con- 
séquences que ces paramètres auront sur les autres 
fonctions, habitats, ou espèces de l’unité fonction- 
nelle : l'étude du phytoplancton permet une appré- 
ciation de la qualité des eaux (degré d’eutrophisa- 
tion...) et participe à la détermination des potentia- 
lités du milieu (productivité...); la suite des études 
de populations piscicoles, le rapport sédentaires/mi- 
grants apporte certes des renseignements sur la bio- 
logie des espèces et les ressources du milieu mais 
aussi sur le statut de l’étang par rapport au domaine 
marin (état de la communication, degré de confine- 
ment, etc….). 


PREVOST (France) 


DENSITE 


8000 


4444444444 4< 


D 


« 


vus sue 


ñ ses 
10%0 fr] fs pa Go MER fr ar EE 5] 70%o 
° de 
20 in a ot 
om * 
n # 
à à 
2 A Lie) A 
om à ñ 
n n 
À ë 
a à 
n a 
n n 
4 n 
4 A 
À mn 
À À 
Mollusques. 
Polychêtes 
BIOMASSE 
Crustacés 
n Nombre d'espèces Echinodermes 
>» + Apports de malieres organiques. EMA chironomides 
Variations quantitatives de la macrofaune benthique. LOT 
Fi. 4. — Variations quantitatives de la macrofaune benthique dans l'étang du Prévost et la 


Bahiret el Biban. D’après GUELORGET et PERTHUISOT, 1982. 


EL BIBAN (Tunisie) 


ANDITIVAVA ANIVNOG NX XNAITIN SH 4NDI901094 NOILVSIARLIVUVI 


TE 


32, ©. GUELORGET, G.F. FRISONI, J.-P. PERTHUISOT 


Parmi les paramètres d’études, il est donc indis- 
pensable de distinguer : 


1) Les facteurs, ou paramètres extérieurs, impo- 
sés à l'habitat ou à l’unité fonctionnelle sont les pa- 
ramètres climatiques, hydrographiques, morpholo- 
giques. Ils constituent les données de base que « trai- 
tent» les différentes fonctions du milieu et, à ce 
titre, leur connaissance est indispensable à la com- 
préhension de la « physionomie » du milieu. 


2) Les descripteurs sont les grandeurs caracté- 
ristiques de chaque unité ou habitat et, à ce titre, 
ils reflètent la « physiologie » du milieu. Ils per- 
mettent de comprendre le fonctionnement du milieu 
et surtout de le caractériser en expliquant les rela- 
tions entre fonctions, habitats et espèces. Ces para- 
mètres d’ordre biologique, sédimentologique, hydro- 
logique sont nombreux et variables dans l’espace et 
dans le temps. Ainsi, la répartition de la biomasse 
chlorophyllienne dans un étang varie selon les sai- 
sons, selon le type d’étang; à cet égard, les lagunes 
peu profondes sont très hétérogènes alors que les 
bassins profonds sont plus homogènes. 

L'utilisation des descripteurs doit tenir compte 
de cette variabilité. Cependant les valeurs de nom- 
breux descripteurs du domaine paralique semblent 
distribuées selon un gradient établi entre les deux 
domaines adjacents, marin et continental : GUELOR- 
GET et PERTHUISOT (1982) ont montré la similitude 
existant entre deux milieux l’un hypohalin, l’autre 
hyperalin, l’étang du Prévost (Languedoc) et la 
Bahiret el Biban (Sud Tunisien), où les caractéris- 
tiques sédimentologiques et biologiques s’établissent 
selon un gradient identique, depuis la communication 
avec la mer vers les zones marginales confinées 
(fig. 4). 

Ce gradient naît des relations d'échanges avec les 
domaines voisins (recrutement de larves d’origine 
marine, apports trophiques du bassin versant...) mais 
aussi de la zonation au sein du domaine paralique 
des fonctions et habitats; ainsi dans les zones confi- 
nées le métabolisme des espèces paraliques adaptées 
à un environnement fluctuant confère aux popula- 
tions une structure différente de celle rencontrée à 
proximité des passes (nanisme, forte densité). 


Comme le gradient de confinement est une pro- 
priété habituelle du domaine paralique et se traduit 
par des gradients hydrologiques, sédimentaires, tro- 
phiques, etc., il est clair que la caractérisation de 
ce domaine est à rechercher dans l'étude de ces 
gradients. Toutefois, les paramètres utilisables peu- 
vent ne pas avoir la même importance et un choix 
devra être fait entre : 


— Les paramètres intégrateurs, dont la valeur ré- 
sulte de fonctions relativement stables à long 
terme, 

— Les paramètres instantanés, dont la valeur résulte 
de fonctions obéissant à des cycles courts et 
évoluant donc rapidement, 


— Parmi les intégrateurs, nous citerons la végé- 
tation benthique, la macrofaune benthique, la 
granulométrie, qui résultent de fonctions hydro- 
logiques et de caractéristiques sédimentologiques 
stables à l’échelle annuelle ou pluriannuelle. 


— Parmi les instantanés, nous retiendrons la salinité 
qui évolue en fonction de facteurs météorolo- 
giques (à l’échelle du mois ou de la semaine), la 
biomasse phytoplanctonique liée aux facteurs 
climatiques et courantologiques et réagissant 
rapidement aux variations journalières, voire 
horaires. 


Il est évident que l'étude des intégrateurs, descrip- 
teurs stables, peut se faire en quelques prospections 
alors que les instatanés sont plus difficiles à utiliser 
et à interpréter en raison de leur extrême variabilité; 
la valeur d’un paramètre instantané n’est représen- 
tative que de la situation à l'instant considéré, et 
seule l'accumulation de données, échelonnées dans le 
temps, et leur traitement peut permettre de carac- 


tériser une zone. 


Il apparaît donc que les intégrateurs sont plus 
performants. Toutefois les instantanés ne sauraient 
être négligés car ils fournissent des enseignements 
précieux sur le fonctionnement intime du milieu 
(physico-chimie, mouvement des masses d’eau, etc.). 


Remarquons en outre que la distinction entre ces 
deux types de descripteurs est parfois un peu arti- 
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FiG. 5. — Evolution simultanée des différents paramètres, étudiés 
le long d’un transect allant de la passe à la zone la plus 
confinée (El Mekhada) de la Bahiret el Biban. 

La zone de la balise se caractérise par des eaux turbides très 
riches en biomasse phytoplanctonique mais à faible productivité 
(plancton sénescent ?) et une sédimentation organique importante, 
Quoique à relative proximité de la passe il s’agit en fait d'une 
zone de fort confinement. D’après GUELORGET et al, 1981. 


ficielle, notamment dans le cas des populations 
piscicoles qui peuvent être considérées comme inté- 
grateurs si l’on s'adresse aux sédentaires, comme 
instantanés, si l’on s’adresse aux migrants. 

11 semble en outre que la distribution selon un 


gradient s'applique aussi bien aux intégrateurs 
qu'aux instantanés; ainsi la macrofaune benthique 


et le phytoplancton de la Bahiret el Bihan, habitats 
et espèces, d’une même unité fonctionnelle, n'ayant 
pas de relations directes, s’organisent simultanément 
selon des gradients s’établissant entre la passe et les 
zones confinées (GUELORGET et al., 1981) (fig. 5). 


En définitive, la caractéristique essentielle du 
domaine paralique est l'existence à tout instant d’un 
gradient — s’établissant depuis la mer vers les con- 
fins — pour chaque paramètre descripteur quelles 
que soient les fonctions qui en déterminent la 
valeur et les habitats concernés. 


5. — CONCLUSION 


Par sa situation entre le domaine marin et le 
domaine continental, le domaine paralique, entité 
écologique autonome, effectue des échanges privi- 
légiés avec ceux-ci. Ces échanges et la dynamique 
interne du domaine engendrent l'établissement de 
gradients pour les paramètres descripteurs du milieu. 
Chacun de ces gradients particuliers est en quelque 
sorte l'image plus ou moins fidèle du gradient fon- 
damental et obligatoire de chaque entité paralique : 
le gradient de confinement. 


Les descripteurs permettent de définir les habi- 
tats, les espèces, les fonctions et jes relations entre 
les fonctions de chaque unité fonctionnelle. 


Leur utilisation permet de dépasser le simple 
stade d’une typologie pour aboutir à une caractéri- 
sation du milieu. A cet égard et en ce qui concerne 
les milieux paraliques, la typologie basée sur la 
salinité (Système de Venise) est inadéquate voire 
dangereuse dans la mesure où elle sépare des mi- 
lieux qui s’avèrent biologiquement identiques, dans 
la mesure aussi où elle oriente la réflexion scienti- 
fique sur des voies erronées : ainsi certaines espèces 
de Phanérogrammes comme Ruppia maritima ont 
été longtemps considérées comme inféodées à une 
gamme de salinité: leur répartition dépend en fait 
du seul confinement, la salinité dépendant à la fois 
de celui-ci et du bilan en eau douce local. 
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Pour des raisons d'efficacité, la caractérisation 
demande évidemment une bhiérarchisation des 
descripteurs; parmi ceux-ci les intégrateurs jouent 
certainement un rôle prépondérant, comme les tra- 
vaux actuels sur la macrofaune et la macroflore 
benthiques semblent le présager. 


S'il est évident que la simple description du milieu 
sur la base d’une typologie — qu’elle soit d'ordre 
hydrologique, sédimentologique, biologique — ne 
suffit plus, il apparaît que la caractérisation du 
milieu doit s’effectuer par l’analyse de son orga- 
nisation et de ses potentialités; le choix des descrip- 
teurs et l’utilisation qui sera faite de leur étude 
devant rester la préoccupation majeure. 
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LES ZONES MARINES PROTÉGÉES DES COTES FRANÇAISES 
DE MÉDITERRANÉE 


par À. MEINESZ (1), J.R. LEFEVRE (2), 
J.-P. BEURIER (3), C.F. BOUDOURESQUE (4), 
R. MINICONI (5), et J. O’NEILL (1) 


RÉSUMÉ 


La régression des stocks d'espèces littorales comesti- 
bles et les atteintes portées au milieu marin, le long des 
côtes Françaises de la Méditerranée ont conduit diverses 
administrations à créer un certain nombre de zones 
protégées, essentiellement au cours des dix dernières 
années. 


L'inventaire exhaustif de ces zones protégées est 
présenté. Pour chaque zone, il est précisé : les dates et 
les références des textes de création, les caractéristiques 
géographiques, les interdictions et le statut administratif. 
Les différentes zones protégées sont comparées; on 
constate une grande hétérogénéité des éléments juridiques 
de création et de gestion, du niveau de protection et des 
objectifs poursuivis. 

Les auteurs définissent les caractéristiques techniques 
idéales d'une réserve sous-marine et proposent une sim- 
plification de leur statuts, leur regroupement sous la 
tutelle d'une seule administration, et un système de 
financement garantissant une surveillance et une gestion 
efficaces. 


SUMMARY 


The decrease of fished marine species, together with 
damage to marine environment, along the Mediterranean 
littoral has lead the French administration to protect 
some areas, particularly during the last ten years. 


A survey of all protected areas is presented. For each 
area, the authors give dates and references for the 
foundation, geographical data. fishing regulations and 
administrative position. Comparison of protected areas 
makes it clear that there is considerable heterogeneity of 
judical regulations, management, levels of protection 
and general targets. 


The authors define the optimal characteristics of 
marine littoral reserves; simplification \of judicial regu- 
lations, management by a single administration and a 
new way of finance are proposed in order to improve 
management and control in the field. 
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INTRODUCTION 


Ces cinq dernières années, une dizaine de zones 
marines protégées ont été créées sur le littoral des 
côtes françaises de Méditerranée. Ces zones ont 
notamment pour but de protéger les espèces comesti- 
bles d’une pêche trop intensive. En effet, l’homme 
en est devenu le principal prédateur et, sans négli- 
ger les conséquences des diverses pollutions et des 
endigages qui affectent les biotopes du littoral, il 
est indéniable que la pêche doit être considérée 
comme une des causes principales de la diminution 
quantitative de nombreuses espèces de poissons et 
crustacés. 


Cette action directe de l’homme a augmenté d’une 
façon très importante au cours des dernières décen- 
nies. En effet, si le nombre de pêcheurs profession- 
nels exerçant le long du littoral à partir des barques 
traditionnelles a tendance à diminuer, il ne faut pas 
oublier tous les progrès techniques qui ont permis 
une exploitation intensive des meilleurs sites du 
littoral (barques équipées de moteurs diesel et de 
treuils, filets en nylon, réseaux de distribution 
modernisés, congélateurs). Par ailleurs, le nombre 
de pêcheurs plaisanciers ainsi que les pêcheurs à 
la ligne opérant à partir du bord de mer a progressé 
considérablement ces vingt dernières années. Enfin, 
la pêche sous-marine, apparue il y a quarante ans, 
a également vu le nombre de ses adeptes augmenter 
régulièrement. Tous ces types de pêche s’exercent 
sur une faible surface du proche littoral; il a été 
établi notamment que devant les 650 km de côtes 
rocheuses de Provence Côte d’Azur entre Menton 
et Martigues (1), il existe seulement 31 000 hectares 
de petits fonds compris entre O et — 20m. Ainsi, 
la prédation de l’homme ne peut se répartir sur de 
vastes étendues, mais, bien au contraire, elle se 
concentre sur une surface limitée (ayant même ten- 


(1) Longueur établie à partir de cartes au 1/25 000°. 


dance à diminuer, avec l'aménagement du littoral : 
ports, terre pleins, etc.). 


Dans ce contexte il devient nécessaire de mettre 
en place une gestion des ressources biologiques, avec, 
dans un premier temps la mise en réserve de zones 
soustraites à toute prédation par l’homme. En effet, 
la création d’un réseau de réserves sous-marines où 
toute forme de pêche est interdite, représente une 
des meilleures solutions qui permette, à moyen terme 
de sauvegarder les espèces menacées. Dans ces lieux 
protégés, ces espèces peuvent retrouver leur densité 
et leur taux de reproduction naturels, ce qui entraf- 
nera un repeuplement des zones périphériques. 


L’utilité de ces réserves sous-marines a déjà été 
ressentie par différents organismes ou corporations 
de pêcheurs et s’est traduite par la création de plu- 
sieurs zones protégées très différentes les unes des 
autres. Pour l’ensemble du bassin méditerranéen on 
a recensé en 1977 plus de 30 zones protégées (Bac- 
CAR, 1977). Pour les côtes françaises de Méditerra- 
ranée la diversité de leurs caractéristiques nous a 
amené à en réaliser un premier inventaire qui a fait 
lobjet d’un article de vulgarisation alors nécessaire 
à l’information des usagers de la mer (O’NEïLL et 
MEINEs7, 1980). Nous précisons et complétons ici 
cette approche préliminaire. 


DESCRIPTION 
DES ZONES PROTÉGÉES ACTUELLES 


La présentation de chaque zone protégée com- 
prend notamment : les dates et références des textes 
de création; les modalités de gestion et de finance- 
ment; les principales caractéristiques géographiques 
(le linéaire de côte ainsi que les surfaces sont donnés 
d’après nos calculs effectués à partir de cartes du 
Service Hydrographique et Océanographique de la 
Marine à la plus grande échelle disponible pour le 
secteur considéré); les interdictions ou règlementa- 
tions en vigeur. Leurs particularités sont également 
notées. 
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Fi. 1. — Les zones protégées des côtes continentales françaises 
de la Méditerranée. 
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Fic. 2. — Les zones protégées des côtes de Corse. 
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Les zones protégées sont présentées pour les côtes 
continentales d’ouest en est et pour la Corse, dans 
le sens inverse des aiguilles d’une montre en partant 
de Bastia. Cet inventaire est à jour à la date du 1* 
juillet 1982 (fig. 1 et 2). 


CÔTES CONTINENTALES 


RÉSERVE NATURELLE MARINE DE CERBÈRE-BANYULS 
(Pyrénées-Orientales) ET CANTONNEMENT DE RÉDÉ- 
RIS. 


Dates de création : 


— Réserve naturelle : le 26 février 1974 par ar- 
rêté du Ministère de la Protection de la Nature et 
de l'Environnement (Journal Officiel du 5 mars 
1974). 


— Cantonnement : le 10 août 1978 par décision 
n° 303 du Directeur des Affaires Maritimes de Mé- 
diterranée modifiée le 21 mars 1979 (cantonnement 
à but scientifique). 


Gestion : 


Comité de gestion comprenant des responsables 
départementaux (élus, associations, universitaires, 
prud’homies de pêcheurs, etc...). Les dépenses de 
fonctionnement sont prises en charge pour moitié 
par le département et pour moitié par l'Etat. 


Limites : 


— Réserve naturelle: du Cap Peyrefitte (Cer- 
bère à l'île Grosse (Banyuls) jusqu’à environ 1,7 
km vers le large; surface: 550 hectares; linéaire de 
côte protégée: 6 km (carte SH.O.M. n° 1218, 
1/50500°). 


— Cantonnement : situé au centre de la Réserve 
naturelle, il comprend environ 500 m de côte de 
part et d’autre du Cap Rédéris et jusqu’à 1 à 1,5 
km vers le large; surface : 56 hectares. 


Règlementation : 


— Réserve naturelle : pêche à la ligne autorisée 
(sous certaines conditions) après délivrance d’un 
permis gratuit, mais retiré en cas d'infraction; pêche 
professionnelle autorisée (sous certaines conditions); 
pêche sous-marine interdite. 


— Cantonnement : toutes formes de pêche et 
plongée sous-marine interdites. 


Particularités : 


Un suivi scientifique est assuré sous la direction 
d’un comité scientifique. 


PARC NATIONAL DE PorT-Cros (Var). 


Date de création : 


14 décembre 1963, décret n° 63.1235 (J.O. du 17 
décembre 1963). 


Gestion : 


Etablissement public national à caractère adminis- 
tratif dirigé par un conseil d’administration. Les 
dépenses de fonctionnement et d’investissement sont 
couvertes essentiellement par une subvention du Mi- 
nistère de l’Environnement. 


Limites : 


600 m autour des îles de Port-Cros et de Bagaud. 
Surface : 650 ha terrestres, 1227 ha marins. Linéaire 
de côte protégée : 21,2 km (carte S.H.O.M. n° 6615, 
1/25000:). 


Règlementation : 


— Pêche à la ligne autorisée; 


— pêche professionnelle autorisée, cependant les 
pêches au chalut et au gangui sont interdites; 


— pêche sous-marine interdite (Art. 10). 
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Particularités : 


De nombreuses études scientifiques sont menées 
sous la direction d’un comité scientifque. Les biocé- 
noses de la majeure partie des petits fonds (0 à 
-15 m) ont été cartographiées. 


ETABLISSEMENT DE PÊCHE DE GOLFE-JUAN (Alpes- 
Maritimes) 


Date de création : 


Cette zone a d’abord été créée sous la forme d’une 
zone d’expérimentation de récifs artificiels aux fins 
de repeuplement et de protection du milieu marin 
littoral par décision n° 63 du 18 mars 1980 du Di- 
recteur des Affaires Maritimes en Méditerranée. 
Toute forme de pêche ainsi que le mouillage des 
navires et la plongée sous-marine y ont été interdits 
par arrêté n° 9/80 du 4 avril 1980 du Préfet Mari- 
time de la 3° région. Cette zone protégée fait l'objet 
d’une concession d'établissement de pêche de pre- 
mière catégorie pour une durée de cinq ans à comp- 
ter du 18 mars 1980. 


Gestion : 


Le maître d'œuvre est la Cellule d’Intervention 
contre la Pollution dans les Alpes-Maritimes (CIPAI 
M), Service Maritime de la Direction Départementale 
de l'Equipement. La concession d'établissement de 
pêche est attribuée à la prud’homie de pêche de 
Golfe-Juan. L'établissement de pêche a reçu des 
aides matérielles et financières du Conseil Général 
des Alpes-Maritimes, des communes de Nice, Anti- 
bes, Vallauris et de l'Etablissement Public Régional. 


Limites : 


Rectangle balisé situé à 300 m de la côte. Surface : 
50 ha. Linéaire de côte protégée : O (pas de rivage 
protépé). 


Règlementation : 


— Toute forme de pêche interdite; 
— mouillage interdit; 
— plongée sous-marine interdite. 


Particularités : 


Quatre balises (dont une lumineuse) délimitent la 
réserve. Des récifs artificiels ont été créés sur un 
fond de vase entre —25 et -50 m. Un suivi scientifi- 
que est assuré. 


ETABLISSEMENT DE PÊCHE DE BEAULIEU (Alpes-Ma- 
ritimes). 


Date de création : 


24 novembre 1981 — Arrêté n° 99/EPM de la 
Direction des Affaires Maritimes de Méditerranée 
complété par l’arrêté n° 3/82 du 26 avril 1982 de 
la Préfecture maritime de la 3° région. 


Gestion : 


Le maître d'œuvre est la Cellule d’Intervention 
contre la Pollution dans les Alpes-Maritime (CIPAI 
M), Service Maritime de la Direction Départemen- 
tale de l'Equipement. La concession d'établissement 
de pêche est attribuée aux prud’homies de Ville- 
franche-sur-Mer, Saint-Jean-Cap-Ferrat et Beaulieu. 
L'établissement de pêche a reçu des aides financières 
du département des Alpes-Maritimes et de l’Etablis- 
sement Public Régional. 


Limites : 


Parallélépipède balisé situé à 300 m de la côte. 
Surface : 50 ha. Linéaire de côte protégée : O (pas 
de rivage protégé). 


Règlementation : 


— Toute forme de pêche interdite; 
— mouillage interdit; 
— plongée sous-marine interdite. 
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Particularités : 


Quatre balises délimitent la réserve. Des récifs 
artificiels ont été créés sur un fond de vase à — 45 m. 
Un suivi scientifique est assuré. 


RÉSERVE SOUS-MARINE DE MoNACO (Principauté de 
Monaco). 


Date de création : 


Par ordonnance souveraine n° 5821 du 11 août 
1976 (article 2 du Journal de Monaco du 20 août 
1976) modifiée et complétée par l’ordonnance souve- 
raine n° 6256 du 25 avril 1978 (Journal de Monaco 
du 28 avril 1978). Cette zone initialement appelée 
« réserve sous-marine du Larvotto » est maintenant 
citée sous le nom de « réserve sous-marine de Mona- 
co ». Il convient de noter que ces deux ordonnances 
créent implicitement la réserve, par l'interdiction 
intégrale de la pêche dans son périmètre; toutefois, 
le terme de réserve n’est jamais employé. 


Gestion : 

Association Monégasque pour la Protection de la 
Nature (AMPN). Le financement est principalement 
assuré par des donateurs. 


Limites : 

À l’ouest : l’anse du Portier, à l’est: la frontière 
franco-monégasque. Réserve entièrement balisée. 
Surface initialement de 25 ha et portée depuis mai 
1979 à 45 ha. Linéaire de côte protégée : 0,9 km 
(Carte : S.H.O.M. n° 5207, 1/14000:). 


Règlementation : 


— Toute forme de pêche interdite; 
— toute évolution moteur en marche interdite; 
— mouillage interdit. 


Particularités : 


Des récifs artificiels variés ont été créés. Un suivi 
scientifique est assuré. 


CÔTES DE CORSE 


CANTONNEMENT DE BASTIA (Haute Corse) 


Date de création : 


Le 29 juillet 1977 par arrêté n° 2086 P-3 du Secré- 
taire d’Etat auprès du Ministre de l'Equipement et de 
l'Aménagement du Territoire (transports) (Bulletin 
Officiel de la Marine Marchande p. 1194) modifié 
par l’arrêté n° 1842 P-3 du 20 juin 1978 du Ministre 
des Transports (B.O.M.M. p. 1062). 


Limites : 


Pas de rivage protégé. Rectangle limité vers la 
côte par l’isobathe —20 m (située à environ 350 m 
des côtes), vers le large à 3 km du rivage, sur les 
côtés : au nord face à la tour de Miomo, et au sud, 
face au nouvel hôtel Alivi (intersection des routes 
D. 193 et 131). Surface : 791 ha. Linéaire de côte 
protégée : O (pas de rivage dans le cantonnement) 
(carte: S.H.O.M. n° 4887, 1/35000€). 


Règlementation : 
— Pêche à la ligne autorisée du rivage seulement 
(ce qui est difficile dans le cas de ce cantonnement); 
— pêche professionnelle interdite; 
— pêche sous-marine interdite; 


— plongée en scaphandre interdite (par arrêté 
n° 106 du 17 mai 1979 du Directeur des Affaires 
Maritimes en Méditerranée). 


CANTONNEMENT DE SAINT FLORENT (Haute Corse) 


Date de création : 


Le 29 juillet 1977 par arrêté n° 2086 P-3 du Se- 
crétaire d’Etat auprès du Ministre de l'Equipement 
et de l’Aménagement du Territoire (Transports) 
(B.O.M.M. p. 1194) modifié par l’arrêté n° 1842 
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P-3 du 20 juin 1978 du Ministre des Transports 
(B.OM.M. p.1062). 


Limites : 


Au nord : la tour de Nonza, au sud : la tour de Fa- 
rinole. Au large: jusqu’à environ 4 km des côtes. 
Surface : 2440 ha. Linéaire de côte protégée : 6,3 km 
(carte: S.H.O.M. n° 4887, 1/35000+). 


Règlementation : 


— Pêche à la ligne autorisée du rivage seulement; 

— pêche professionnelle interdite; 

— pêche sous-marine interdite; 

— plongée sous-marine interdite (par arrêté n° 
106 du 17 mai 1979 du Directeur des Affaires Ma- 
ritimes en Méditerranée). 


CANTONNEMENT DE L'ILE Rousse (Haute-Corse) 


Date de création : 


Le 29 juillet 1977 par arrêté n° 2086 P-3 du 
Secrétaire d'Etat auprès du Ministre de l'Equipement 
et de l'Aménagement du Territoire (transports) (B. 
O.M.M. p. 1193) modifié par l'arrêté n° 1842 P-3 
du 20 juin 1978 du Ministre des Transports (B.O. 
MM. p. 1061). 


Limites : 


Pas de rivage protégé : rectangle d’environ 2 km 
de large côté rivage et s’étendant à 4,4 km au large. 
Surface : 880 ha. Linéaire de côte protégée : O (pas de 
rivage dans le cantonnement). Vers la côte, la limite 
du cantonnement touche la pointe de deux flots 
situés 150 m au large du Cap d’Ile Rousse (carte : 
S.H.O.M. n° 4860, 1/35100°). 


Règlementation : 
— Pêche à la ligne autorisée à partir du rivage 
(ce qui est difficile dans le cas de ce cantonnement). 
— pêche professionnelle interdite; 
— pêche sous-marine interdite; 


— plongée en scaphandre interdite (par arrêté n° 
106 du 15 mai 1979 du Directeur des Affaires Ma- 
ritimes en Méditerranée). 


CANTONNEMENT DE CALVI (Haute Corse) 


Date de création: 


Arrêté n° 1842 P-3 du 20 juin 1978 du Ministre 
des Transports. (B.0.M.M. p. 1064). 


Limites : 


Au rivage: de la pointe Revellata à la pointe 
Rossa. Au large : jusqu’à l’isobathe -200 m (située 
à environ 5 km des côtes). Surface: 1074 ha. 
Linéaire de côte protégée : 1,75 km (carte: S:H.O. 
M. n° 4860, 1/35100°). 


Règlementation : 

— Pêche à la ligne autorisée à partir du rivage 
seulement; 

— pêche professionnelle interdite; 

— pêche sous-marine interdite; 


— plongée en scaphandre interdite (par arrêté n° 
106 du 17 mai 1979 du Directeur des Affaires Ma- 
ritimes en Méditerrannée). 


RÉSERVE NATURELLE DE SCANDOLA (Haute Corse 
et Corse du Sud). 
Date de création : 
Le 9 décembre 1975 par décret n° 75.1128 
(Journal Officiel du 11 décembre 1975). 
Gestion : 


Parc Naturel Régional de la Corse. 
Limites : 


Cette réserve comprend deux parties : 


— l’anse d’Elpa Nera (entre la Punta Bianca et 
la Punta Validori), 
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— la presqu'île de Scandola délimitée au nord 
par la Punta Nera, au centre d’une part par l’îlot 
le plus septentrional de la Punta Palazzo et, d’autre 
part, par la pointe ouest de l’îlot de Garganellu, au 
sud par les flots jouxtant la Punta Muchillina. 
Surface : 590 ha dont 72 ha intégralement protégés. 
Linéaire de côte protégée : 17 km (carte : S.H.O.M. 
n° 4818, 1/35160°). 


Règlementation : 


— Pêche à la ligne interdite; 

— pêche professionnelle autorisée, sauf dans la 
zone intégralement protégée située entre la Punta 
Palazzo et l’île de Garganellu; 

— pêche sous-marine interdite; 

— plongée en scaphandre interdite (par arrêté du 
17 mai 1979 du Directeur des Affaires Maritimes 
en Méditerranée); 

— mouillage des bateaux limité à 24 h. 


Particularité : 


Cette réserve est indiquée par de nombreux pan- 
neaux à terre, et est surveillée quotidiennement l'été 
par les guides-mer assermentés du parc naturel. Des 
études scientifiques sont menées sous la direction 
d’un comité scientifique. Cette réserve ne couvre 
qu’une petite partie de la façade marine du parc 
naturel régional de la Corse. 


CANTONNEMENT DE PIANA ET PORTO (Corse du Sud). 


Date de création : 


Le 20 juin 1978 par arrêté n° 1842 P-3 du Mi- 
nistre des Transports (B.O.M.M. p. 1064). 


Limites : 

Située au fond du golfe de Porto, ses limites sont 
complexes. Sommairement ce cantonnement est com- 
pris entre la pointe Rossagna (au nord) et le rocher 
de la plage de Tardo (au sud). Surface : 576 ha. 
Linéaire de côte protégée : 4,6 km (carte : S.H.O.M. 
n° 4818, 1/35160°). 


Règlementation : 


— Pêche à la ligne autorisée (du rivage seule- 
ment); 

— pêche professionnelle interdite; 

— pêche sous-marine interdite; 

— plongée sous-marine interdite (arrêté du 15 
mai 1979 du Directeur des Affaires Maritimes en 
Méditerrannée). 


CANTONNEMENT DE TiuCCIA-SAGONE-CARGÈSE (Cor- 
se du Sud). 


Date de création : 


Le 20 juin 1978 par arrêté n° 1842 P-3 du Mi- 
nistre des Transports (B.O.M.M. p. 1064). 


Limites : 

Rectangle délimité à terre. Au nord: sud de la 
plage Monacchi. A l’est: Maison « Guyon » située 
avant la pointe Puntiglione et vers le large, jusqu’à 
environ 6 km des côtes. Surface : 1 628 ha. Linéaire 
de côte protégée : 2,8 km (carte : S.H.O.M. n° 4790, 
1/35340°). 


Règlementation : 


— Pêche à la ligne autorisée (du rivage seulement); 

— pêche professionnelle interdite; 

— pêche sous-marine interdite; 

— plongée sous-marine interdite (arrêté du 17 
mai 1979 du Directeur des Affaires Maritimes en 
Méditerranée). 


CANTONNEMENT DE PROPRIANO (Corse du Sud). 


Date de création‘ 


Le 20 juin 1978 par arrêté n° 1842 P-3 du Mi- 
nistre des Transports (B.O.M.M. p. 1063), modifié 
par l'arrêté du 14 juin 1979. (B.O.MM. p. 1213). 
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Limites : 


A l’est: la maison blanche de Portiglio par l’ilot 
est de Portiglio. A l’ouest: méridien 8° 49/30” E 
passant par la limite est de la plage de Campo 
Moro; au large: alignement du phare de Propriano 
par le Cap Lauroso. Surface : 589 ha. Linéaire de 
côte protégée : 4,6 km (Carte: S.H.O.M. n° 4786, 
1/35600°). 


Règlementation : 


— Pêche à la ligne autorisée (du rivage seule- 
ment); 

— pêche professionnelle interdite; 

— pêche sous-marine interdite; 

— plongée sous-marine interdite (par arrêté du 
17 mai 1979 du Directeur des Affaires Maritimes en 
Méditerranée). 


CANTONNEMENT DE VENTILÈGNE (Corse du Sud) 


Date de création : 


Le 29 juillet 1977 par arrêté n° 2086 P-3 du 
Secrétaire d’Etat auprès du Ministre de l'Equipement 
et de l'Aménagement du Territoire (Transports), 
modifié par l'arrêté du 20 juin 1978 n° 1842 P-3 du 
Ministre des Transports (B.O.M.M. p. 1063). 


Limites : 

Le golfe de Ventilègne, délimité au nord par le 
rocher de la pointe de la Testa de Gatto, au sud 
par la pointe nord-ouest de la Calla Grande. Surface : 
999 ha. Linéaire de côte protégée : 13,6 km (carte: 
S.H.O.M. n° 4784, 1/35660°). 


Règlementation : 


— Pêche à la ligne autorisée (du rivage seule- 
ment); 

— pêche professionnelle interdite; 

— pêche sous-marine interdite; 

— plongée sous-marine interdite (par arrêté du 
17 mai 1979 du Directeur des Affaires Maritimes en 
Méditerranée). 
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RÉSERVE NATURELLE DES ILES LAVEZZI (Corse du 
Sud). 


Date de création : 


Le 6 janvier 1982 par décret n° 82-7 du Ministère 
de l'Environnement (J.O. du 6 janvier 1982). Initia- 
lement, la zone marine concernée par ce décret était 
soumise à une interdiction de chasse sous-marine par 
arrêté n° 132 du 23 juin 1961 de la Direction des 
Affaires Maritimes en Méditerranée, arrêté reconduit 
à douze reprises. 


Gestion : 


Comité consultatif nommé par arrêté du Préfet. 


Limites : 


De la Punta Sprono à la Punta Capicciolo, et 
incluant au large l'archipel des îles Cavallo et La- 
vezzi. Surface : 5.573 ha. Linéaire de côte protégée : 
24,8 km en tenant compte du linéaire des îles (carte 
S.H.O.M. n° 3937, 1/70780°). 


Règlementation : 


Seule la pêche sous-marine est interdite. 


CANTONNEMENT DE PORTO-VECCHIO (Corse du Sud). 


Date de création : 


Le 20 juin 1978 par arrêté n° 1842 P-3 du Mi- 
nistre des Transports (B.O.M.M. p. 1063). 


Limites : 


A l’ouest : la côte de la pointe de la Chiappa à 
la pointe Carattagio. Au sud: l'alignement de la 
pointe Carattagio par la pointe nord de l'île de 
Forana. A l’est: l'alignement du plus haut sommet 
de l’île du Toro par la bouée du Danger de la Vacca. 
Au nord : l'alignement de la pointe de la Chiappa par 
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la pointe de l’Arena. Surface : 1616 ha. Linéaire 
de côte protégée : 3,2 km (carte S.H.O.M. n° 4783, 
1/35680°). 


Règlementation : 


— Pêche à la ligne autorisée (du rivage seule- 
ment); 

— pêche professionnelle interdite; 

— pêche sous-marine interdite; 

— plongée sous-marine interdite (par arrêté du 17 
mai 1979 du Directeur des Affaires Maritimes en 
Méditerranée). 


CAS PARTICULIERS 


Il convient ici de mentionner d’une part des an- 
ciennes zones protégées (aujourd’hui abrogées) et, 
d’autre part, des zones protégées très diverses n’en- 
trant pas dans les catégories que nous avons distin- 
guées, (cantonnement, établissement de pêche, parc 
national et réserve naturelle). 


En 1964, douze cantonnements avaient été créés 
en Corse puis abrogés cinq ans plus tard (le 1* 
juillet 1969 par arrêté du 23 juin 1969). De même, 
nous pouvons rappeler la création de neuf « réser- 
ves» dans les eaux du quartier de Nice par arrêté 
n° 3012 P-1/5 du 16 septembre 1968 du Ministère 
des Transports, Marine Marchande. Huit d’entre 
elles n’ont pas été reconduites à l'échéance de deux 
années prévues par larrêté. Pour la neuvième: 
réserve expérimentale de Beaulieu, plusieurs recon- 
ductions l'ont prorogée jusqu'au 1 juin 1975 
(arrêtés n° 1534 P-4 du 24 mai 1971 et n° 1606 
P-4 du 10 mai 1973). La gestion de cette réserve 
avait été confiée au Laboratoire de Biologie Géné- 
rale de l’Université de Nice par décision n° 6 des 
Affaires Maritimes du quartier de Nice du 19 janvier 
1970. De nombreux travaux (cartographie et récifs 
artificiels) avaient ainsi pu être effectués. 


Plusieurs zones sont actuellement protégées pour 
des motifs variés. Les plus nombreuses, dont l’énu- 


mération serait trop fastidieuse, sont interdites uni- 
quement à la pêche sous-marine. Ces interdictions 
sont permanentes ou saisonnières; quand elles sont 
permanentes, elles concernent des secteurs de super- 
ficie réduite (ports, voisinage d’estuaire etc...). Les 
interdictions saisonnières de pêche sous-marine peu- 
vent, par contre intéresser des surfaces considérables 
(tout le littoral des Alpes-Maritimes pendant l’hiver). 
Il faut souligner que la restriction de pêche dans ces 
zones est comparable à celle des eaux du Parc Natio- 
nal de Port Cros ou de certaines réserves naturelles 
marines. La plupart de ces zones sont décrites dans 
l'arrêté n° 132 du 23 juin 1961, émanant de la 
Direction des Affaires Maritimes en Méditerranée et 
régulièrement mis à jour. 


Dans d’autres zones, au droit de certaines instal- 
lations militaires, toute forme de pêche et de plongée, 
ainsi que la navigation sont interdites. Ces zones 
constituent donc de fait des réserves intégrales où 
le niveau de protection est des plus élevés. Parmi 
ces zones militaires, on peut citer une partie du lit- 
toral de l'île du Levant qui constitue une surface 
protégée importante. 


Par ailleurs, devant Giens (Var), quatre zones de 
150 m de diamètre (4 X 1,77 ha), matérialisées par 
une bouée au centre de chaque zone, sont protégées 
de toutes formes de pêche par arrêté préfectoral n° 
367 du 10 avril 1978 (Préfet Maritime de la 3° 
région) reconduit le 22 février 1979 par arrêté pré- 
fectoral n° 3/79 (Préfet Maritime de la 3° région). 
La plongée sous-marine y est également interdite et 
la navigation y est limitée à 5 nœuds. Ces zones 
protègent des expériences de récifs artificiels et de 
bouturage de Posidonia oceanica. 


Devant Port-la-Nouvelle (Aude), une autorisation 
d'implantation de récifs artificiels (décision n° 288 
du 7 août 1980) a été accordée sans être accompa- 
gnée de mesures administratives de protection. 


Devant Gruissan (Aude), une zone est protégée 
matériellement des arts trainants par immersion de 
pieux, avec l'accord de l’Administrateur local des 
Affaires Maritimes; elle ne bénéficie d’aucune pro- 
tection administrative. 
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Enfin, il existe aussi des zones où une ou plusieurs 
espèces animales sont particulièrement protégées. 
Ainsi, le prélèvement de l’oursin Paracentrotus li- 
vidus est règlementé de façon très différente selon 
les quartiers : de même la pêche sous-marine des 
mérous Epinephelus guaza et Epinephelus alexan- 
drinus, ainsi que de l’araignée de mer Maja squinado 
est règlementée dans les eaux de la Corse par arrêté 
n° 331 du 11 septembre 1980 de la Direction des 
Affaires Maritimes en Méditerranée, modifié par 
l'arrêté n° 159 du 5 avril 1982. Pour la pêche pro- 
fessionnelle, le dragage et le chalutage sont règlemen- 
tés de façon très diverses en fonction des quartiers. 
Inversement des dérogations exceptionnelles à la 
règlementation générale de la pêche peuvent être 
attribuées à une prud’homie; par exemple: la pêche 
aux alevins d’anchois et de sardines dans les eaux 
du quartier de Nice pendant une partie de l’hiver 
(pêche « à la poutine »). Cette pêche est également 
tolérée en Corse (pêche au « Bianchetti »). 

Il convient de rappeller ici qu’il existe des zones 
terrestres protégées jusqu’au littoral, et qui par 
extension ont été parfois, à tort, assimilées à des 
réserves marines. 

Il en est ainsi pour les zones marines situées au 
droit de la réserve naturelle des Cerbicales (Corse), 
du Parc Naturel Régional de Camargue et du Parc 
Naturel Régional de Corse (hormis le littoral de la 
réserve naturelle de Scandola) qui ne bénéficient d’au- 
cune mesure de protection spécifique. 


DISCUSSION 


Comparaison des différents éléments juridiques de 
gestion du milieu marin. 


Toute aire de protection ou de conservation du 
milieu marin est souvent, à tort, désignée sous le 
terme générique de « réserve ». Dans l’énumération 
qui précède, nous avons vu qu’il peut s’agir d’éta- 
blissements de pêche, de réserves naturelles, de can- 
tonnements, ou de parc national. Ces diverses déno- 


minations se réfèrent à des textes juridiques bien 
précis qui déterminent des droits et devoirs très 
différents pour les usagers de la mer et qui relèvent 
de l’autorité de deux administrations; on distingue 
ainsi: les établissements de pêche et les cantonne- 
ments qui dépendent du Ministère de la Mer (Direc- 
tion des pêches maritimes) et les réserves naturelles 
et le Parc National de Port Cros qui dépendent du 
Ministère de l'Environnement. 


Les établissements de pêche (Golfe Juan et Beaulieu). 


Is sont issus de l’article 2 du décret du 9 janvier 
1852 et soumis à une concession domaniale ou à 
une autorisation d’occupation temporaire du domaine 


public maritime (décret du 21 décembre 1915). 


Cette procédure, généralement utilisée pour la créa- 
tion de zones de conchyliculture ou d’aquaculture, 
peut être étendue dans un but de protection et d’ex- 
périmentation. La durée d’un établissement de pêche 
est limitée dans le temps : 25 ans pour les établis- 
sements fixes et 5 ans pour les établissements mo- 
biles avec possibilité de reconduction. Notons qu’un 
établissement de pêche doit être économiquement 
rentable. Cette rentabilité est justifiée dans les deux 
établissements cités par l'augmentation du stock 
d'espèces comestibles essaimant vers les zones péri- 
phériques. La concession d’un établissement de pêche 
est attribuée à un organisme privé (pour Golfe-Juan 
et Beaulieu aux prud’homies de pêcheurs). Dans le 
cadre des expérimentations menées dans ces établis- 
sements, plusieurs organismes publics interviennent 
dans la gestion et le financement. 


Les cantonnements de pêche (Rédéris, Bastia, Saint- 
Florent, Ile-Rousse, Calvi, Piana - Porto, Tiuccia - 
Sagone - Cargèse, Propriano, Ventilègne et Porto 
Vecchio). 


Ils sont définis par l'arrêté ministériel du 4 juin 
1963. L'administrateur des Affaires Maritimes ter- 
ritorialement compétent peut décider de la création 
ou de la suppression d’un cantonnement. 
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Les réserves naturelles (Cerbère - Banyuls, Scandola 
et Lavezzi). 


Elles sont définies au chapitre 3 de la loi du 10 
juillet 1976 relative à la protection de la nature et 
mises en œuvre par le décret du 25 novembre 1977. 
La procédure de création de ces zones protégées est 
longue et complexe. 


Il convient de signaler que les réserves naturelles 
de Cerbère-Banyuls et de Scandola comportent une 
petite zone où toute forme de pêche est interdite. 
Pour Scandola, cette particularité est mentionnée 
dans le décret portant création de la réserve, tandis 
que pour Cerbère-Banyuls la zone de protection ren- 
forcée a été définie après la création de la réserve 
sous la forme d’un cantonnement : le cantonnement 
de Rédéris. Il est également surprenant de constater 
que les mesures de protection de la faune et de la 
flore sous-marine sont très différentes pour les trois 
réserves naturelles marines de Méditerranée. 


Le Parc National de Port Cros. 


Les Parcs Nationaux sont définis par la loi du 22 
juillet 1960. Leur procédure de création est égale- 
ment longue et complexe. 


Il convient enfin de signaler la présence d’une 
réserve sous-marine à Monaco qui a bien entendu 
un statut juridique dépendant de la Principauté. Sa 
gestion est confiée à une association locale (l’Associa- 
tion Monégasque pour la Protection de la Nature). 


LES NIVEAUX DE PROTECTION. 


Les zones protégées se distinguent par la nature 
et la durée des interdictions. Si on considère que le 
terme de réserve sous-marine doit être exclusivement 
utilisé pour désigner des zones où toute forme de 
pêche est interdite, on constate actuellement que peu 
de zones protégées correspondent à ce critère. En 
effet, parmi les 16 zones décrites, seuls les établisse- 


ments de pêche de Golfe-Juan et de Beaulieu, la 
réserve de Monaco et les zones centrales des réserves 
naturelles de Scandola et de Cerbère-Banyuls cor- 
respondent à cette définition, soit une surface totale 
de 273 ha. 


Les 9 cantonnements de pêche situés en Corse où 
seule la pêche à la ligne depuis la terre est autorisée, 
sont proches de cette définition (en fait, deux d’entre 
eux : Ile Rousse et Bastia commencent à une distance 
de la terre trop éloignée pour que ce type de pêche 
puisse s’y exercer). 

Pour les autres zones frappées par une interdic- 
tion, celle-ci ne concerne qu’une catégorie de pê- 
cheurs: les pêcheurs sous-marins. Il est difficile 
d’attribuer le terme de réserve à ces lieux où il est 
possible de pratiquer la pêche professionnelle et 
amateur (à la ligne). Ces deux catégories de pêcheurs 
profitent donc de l'interdiction de la pêche sous- 
marine, celle-ci ayant peu d’effet sur la préservation 
des espèces marines comestibles puisqu'elles conti- 
nuent à être prélevées. Ainsi la zone marine du 
Parc National de Port-Cros et celle de la réserve 
naturelle des Lavezzi (Corse) où seule la pêche sous- 
marine est interdite ne peuvent en aucun cas être 
assimilées à des réserves marines. 


Pour la plus grande partie des réserves naturelles 
de Cerbère-Banyuls et Scandola, deux formes de 
pêche sont interdites ou limitées (pêche sous-marine 
et à la ligne interdites pour Scandola, pêche sous- 
marine interdite et pêche à la ligne autorisée sous 
certaines conditions pour Cerbère-Banyuls). Si ju- 
ridiquement ces zones sont des réserves naturelles 
sous-marines, il faut constater que, de facto, elles 
ne sont que des territoires de pêche réservés aux 
pêcheurs professionnels. 


LES DIFFÉRENTS OBJECTIFS DES ZONES PROTÉGÉES. 


Pour les cantonnements, l'objectif est de repeu- 
pler les zones périphériques d’une zone banale. Pour 
y parvenir, on interdit toute forme de pêche dans 
la zone protégée. Cette protection doit permettre 
aux espèces menacées de retrouver leur densité 
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naturelle et leur taux de reproduction normal. Après 
reconstitution des stocks aux on escompte l’en- 
richissement des zones périphériques. 


Pour les établissements de pêche actuellement en 
place (Beaulieu et Golfe-Juan) il s’agit d’expérimenter 
les possibilités d’enrichissement artificiel d’une zone 
relativement pauvre où l’activité de la pêche était 
très réduite. Ce type de zone protégée est ainsi lié 
à la mise en place intensive de récifs artificiels, ce 
qui justifie les interdictions absolues de pêche et de 
mouillage. 


Pour les réserves naturelles et la zone protégée 
du Parc National de Port-Cros, il s’agit de préserver 
un site exceptionnellement riche; on peut alors re- 
lever la contradiction qui existe entre cet objectif 
et la pratique des différents types de pêche qui y 
restent autorisés. 


LES ÉTUDES SCIENTIFIQUES. 


Les zones protégées représentent un lieu privilégié 
pour la recherche scientifique parce qu’elles consti- 
tuent un laboratoire naturel pour des recherches qui 
s’avéraient difficiles en d’autres lieux; mais aussi 
parce que le résultat des études entreprises favorise 
une protection et une gestion efficaces. 

De nombreuses études scientifiques ont ainsi été 
entreprises dans certaines zones protégées; leur 
énumération n’entre pas dans le cadre de ce travail. 
Précisons simplement que pour les réserves naturelles 
de Scandola, Cerbère-Banyuls et Lavezzi ainsi que 
pour le Parc National de Port-Cros, un comité scien- 
tifique oriente les recherches entreprises dans la 
zone protégée. Pour les autres types de zones pro- 
tégées, des recherches sont également poursuivies, le 
plus souvent sous la direction de l'ISTPM. Enfin, 
pour la réserve de Monaco, différents scientifiques 
ont été sollicités par l'association qui gère la réserve. 

Trois axes de recherches prioritaires pour la con- 
naissance du milieu protégé ont été abordés : 

— inventaire des espèces, 

— évolution quantitative des espèces les plus 
menacées, 


— cartographie des biocénoses. 


Bien d’autres travaux ont été entrepris par de 
nombreux chercheurs qui bénéficient dans ces zones 
protégées de l'existence sur place d’une infrastruc- 
ture et d’une aïde financière apportée par l'organisme 
de gestion. 


ACTION DE REPEUPLEMENT DANS LES ZONES PROTÉ- 
GÉES. 


Des récifs artificiels ont été créés dans les zones 
protégées suivantes : 
— à Golfe-Juan trois types de récifs ont été im- 
mergés depuis 1979. 


* 25000 pneumatiques assemblés ou isolés ont 
été répartis sur une surface de vase de 5 ha 
entre —25 m et -50 m. 


* 12 cubes en béton de 3 tonnes présentant une 
cavité de 2,5 m° accessible par des orifices ont 
été disposés entre —25 m et —45 m en 1981. 


* 30 structures en forme de tour, constituées de 
parpaings de béton et construites à terre (2,5 
tonnes; 2,5 m de hauteur), présentant 1 000 
orifices ou alvéoles, ont été disposées entre 
—25 m et -30 m de 1980 à 1982. 


— à Beaulieu (nouvel établissement de pêche) 26 
structures en parpaings de béton et briques (2,5 
tonnes; 2,5 m de hauteur) construites à terre ont 
été immergées à 45 m de 1981 à 1982. 

— à Monaco, 26 récifs ont été disposés depuis 
1977 à la périphérie de l’herbier de posidonies. 
Ces récifs sont de type varié: simple tumulus 
de roches, parpaings en béton isolés ou assem- 
blés sur le fond par des plongeurs, parpaings en 
béton assemblés à terre et amas de canalisations 
en céramique. 

Par ailleurs de 1964 à 1967, 6077 langoustes 
adultes (femelles portant des œufs) ont été prélevées 
sur les côtes de Corse et relachées sur les emplace- 
ments des cantonnements Corses actuels. Une autre 
campagne de lacher de langoustes a eu lieu de 1976 
à 1981 où 6 500 langoustes (mâles et femelles) ont 
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été libérées dans les zones des cantonnements. De 
même, 24 366 homards (post larves) provenant d’une 
écloserie de l'Atlantique, ont été lachés de 1976 à 
1978 dans les cantonnements de Bastia, Ventilègne, 
St-Florent, Ile Rousse, Calvi et Porto-Vecchio. Sur 
les côtes continentales, des lachers de homards juvé- 
niles (de 1 et 2 ans) ont été effectués en 1981 
(3 500 individus) sur les récifs artificiels de l’éta- 
blissement de pêche de Golfe-Juan et de la réserve 
de Monaco; et en 1982 (5 520 individus) dans les 
établissements de pêche de Golfe-Juan et Beaulieu. 


SURVEILLANCE ET INFORMATION DU PUBLIC. 


Quatre zones protégées sont matérialisées en mer 
par des bouées de signalisation : Cerbère-Banyuls, 
Monaco, Golfe-Juan et Beaulieu. Les autres sont 
plus ou moins bien signalées à terre par des pan- 
neaux. 

Toutes les zones protégées sont indiquées sur les 
cartes marines récentes, à grande échelle, du Service 
Hydrographique et Océanographique de la Marine. 
Toutes les administrations gestionnaires des zones 
protégées ont édité des fascicules d’information. 

Les agents du Parc National de Port Cros et des 
réserves naturelles assurent la surveillance des zones 
protégées et sont assermentés pour relever les infrac- 
tions. Partout, prud’homies, gendarmerie nationale, 
douane, marine nationale et services maritimes de 
l'Equipment sont habilités à la surveillance. 


CONCLUSION 


L’inventaire des diverses zones protégées montre 
bien leur extrême hétérogénéité tant en ce qui con- 
cerne leur statut administratif, leur délai de création, 
leur durée d’existence que leur niveau de protection 
ou les objectifs poursuivis. 

En fait, parmi les nombreux critères pris en 
compte pour la définition de ces zones protégées, 


celui de l'objectif recherché est le plus important. 
Ainsi, nous pensons que trois statuts juridiques bien 
adaptés à différents objectifs conduiraient à définir 
les trois types de réserves suivants, qui devraient 
être placés sous une tutelle administrative relevant 


d’un seul ministère. 


— Les réserves marines naturelles, pour les secteurs 
où la richesse ou certaines particularités de la 
faune et de la flore méritent une protection ef- 
ficace. Il s’agit actuellement de la zone marine 
du Parc National de Port-Cros et des réserves 
naturelles de Scandola, Cerbère-Banyuls et des 
îles Lavezzi. 


— Les réserves marines de pêche, pour les zones 
banales soustraites, dans un souci de repeuple- 
ment et d’enrichissement des zones périphéri- 
ques, à toute forme de prédation humaine; il 
s’agit actuellement des cantonnements. 


— Les réserves marines de repeuplement, pour les 
zones pauvres, à enrichir artificiellement, afin 
d'améliorer le rendement de la pêche dans les 
zones périphériques; il s’agit actuellement des 
établissements de pêche de Golfe-Juan et de 
Beaulieu. 


Ces trois types de réserves pourraient exister aussi 
bien en complément d’une structure de protection 
terrestre (Parc National ou Régional, réserve natu- 
relle) qu’au droit d’un secteur de littoral non protégé. 
Leur niveau de protection devrait être intégral, on 
ne peut en effet qualifier de réserve marine une zone 
où la prédation par la pêche continue à se pratiquer. 
De même, la durée d’existence de ces réserves devra 
être longue car nous avons constaté, en ce qui con- 
cerne l’ancien cantonnement de Beaulieu, que les 
effets bénéfiques de six ans de protection (1963- 
1975) ont disparu quelques semaines après la réou- 
verture de la réserve à la pêche. Il faut donc consi- 
dérer une réserve marine comme un secteur où les 
stocks biologiques ont été patiemment reconstitués 
et dont la richesse faunistique ne se maintient que 
si la protection demeure. Enfin, leur surface ne 
devrait pas être inférieure à 50 ha et il est nécessaire 
qu’une réserve couvre tous les étages du plateau 
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continental (du supralittoral au circalittoral inclus), 
ce qui n’est pas le cas pour les établissements de 
pêche de Beaulieu et Golfe-Juan ainsi que pour 
deux cantonnements (Bastia et Ile-Rousse). Cette 
dernière recommandation est justifiée par le compor- 
tement de nombreuses espèces que l’on souhaite 
protéger et qui effectuent des migrations journalières 
ou saisonnières entre l'étage circalittoral et l'étage 
infralittoral. 


Actuellement, nous estimons à moins de 0,5 % 
la surface des petits fonds des côtes françaises de la 
Méditerranée situés, entre O et —20 m, qui sont 
protégés à la fois de la pêche professionnelle et de 
la pêche de loisir. Pour être efficaces, les trois types 
de réserves définis ci-dessus devraient concerner au 
moins 10 % de la surface des petits fonds (0 à —20 
m) sans compter leur extension jusqu'aux limites du 
plateau continental. 


En ce qui concerne l'impact sur le milieu de la 
pollution ou des aménagements du littoral, il convient 
de souligner que la protection devrait en être simpli- 
fiée par le fait que seul l'Etat est gestionnaire du 
Domaine Public Maritime. Il est de ce fait beaucoup 
plus aisé en mer que sur terre d'éviter toute dégra- 


dation du milieu dans ou à proximité des réserves. 


De nombreux obstacles à la création de telles 
réserves restent néamoins présents. Outre les réti- 
cences des principaux utilisateurs du milieu marin 
littoral qui veulent garder leur privilège de liberté de 
pêche en tous lieux, le financement et le statut juri- 
dique de ces réserves posent également des problèmes 
de fond. Pour assurer un financement indépendant, 
nous proposons la contribution des utilisateurs du 
domaine public maritime. Ainsi, les concessionnaires 
des ports de plaisance et des endigages gagnés sur 
la mer( plus de 160 entre Menton et Martigues) 
pourraient contribuer à la gestion des réserves par 
une participation annuelle proportionnelle à la sur- 
face de mer occupée. De même les pêcheurs à la 
ligne (plaisanciers ou opérant de terre), ainsi que 
les pêcheurs sous-marins, pourraient être, tout com- 
me en rivière, assujettis à une autorisation payante 


de pêche. Les fonds ainsi recueillis permettraient de 
subvenir aux dépenses de fonctionnement (surveil- 
lance, entretien des balises) et d’enrichissement du 
milieu (récifs artificiels, lâcher d’espèces etc...) et 
donneraient une certaine autonomie de gestion néces- 
saire pour toute protection qui doit se perpétuer à 
long terme afin d’être efficace. En ce qui concerne 
le statut juridique les propositions formulées dans 
cette conclusion concordent avec plusieurs démarches 
issues de différents juristes (Société Française pour 
le Droit de l'Environnement : projet de loi relatif à 
la création des réserves et parcs marins; BEURIER et 
LE MoRvAN : 1980). Ainsi la simplifacation des pro- 
cédures administratives, le regroupement des respon- 
sabilités au sein d’une seule administration permet- 
traient d’agir avec efficacité pour la protection du 
milieu marin. 

La France est très en retard dans le domaine de 
la protection et de la gestion de la Faune et de la 
Flore marine littorales, un certain nombre de pays 
ont su mettre en place un réseau efficace de réserves 
marines. Il est urgent pour la France de prendre les 
mesures nécessaires à la sauvegarde et à l'exploitation 
rationnelle de son patrimoine côtier. 
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RÉSUMÉS 


SALEN-PICARD (Chantal). — Contribution à l'étude 
dynamique de peuplements marins de substrats 
meubles : les peuplements macrobenthiques cir- 
calittoraux soumis à l’envasement dans la région 
provençale. Thèse de doctorat d'Etat soutenue le 26 
mars 1982, Université d’Aix-Marseille II. Jury : J.M. 
PERES, J. PICARD, L. LAUBIER, A. ARNOUX, J.J. BLANC 
L. CaBiocH. 


Les conséquences de l'envasement récent des sédi- 
ments du golfe de Marseille, envasement consécutif à 
la régularisation des cours du Rhône et de ses principaux 
affluents, les retombées sur les peuplements marins ben- 
thiques de l'aménagement du port pétrolier de Fos-sur- 
Mer et le fait de posséder des études de référence 
menées selon un processus connu (méthode d'étude 
qualitative des biocénoses de substrats meubles mise au 
point par J. Picarp en 1962) ont permis d’entreprendre 
une étude dynamique des peuplements macrobenthiques 
circalittoraux de substrats meubles soumis à l'envase- 
ment. 

Si la méthodologie de départ est celle d’étude quali- 
tative des biocénoses de substrats meubles, un certain 
nombre d’autres méthodes ou d’autres indices ont été 
utilisés : analyse en composantes principales (HOTTELING, 
1908), calcul des valeurs centrales des espèces pour le 
taux de pélites et la profondeur (Le LoEUFF et INTES, 
1979, méthode dérivée de l'analyse des gradients de 
WHirTAKER, 1967), évaluation de la diversité spécifique 
selon la formule de SHANNON-WIENER ou selon des 
méthodes graphiques (méthode de raréfaction de SAN- 
DERS, 1968, corrigée HURLBERT, 1971 et diagrammes 
rang-fréquence de FRONTIER, 1969) et utilisation de la 
méthode de l'écart réduit pour la détermination des 
espèces caractéristiques exclusives des biocénoses. 

L'étude analytique du peuplement des vases rhôda- 
niennes, ou, biocénose de la Vase Terrigène Côtière, tel 
qu’il se présentait avant 1965 a permis de mettre en 
évidence l'existence d’une riche macrofaune vasicole 
mais aussi de délimiter des contingents d'espèces vasi- 
coles en fonction de trois critères : 1) de la granulomé- 
trie du substrat et de leur plus ou moins vaste spectre 
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de répartition (espèces vasicoles strictes et vasicoles 
tolérantes), 2) de la vitesse de sédimentation (espèces 
vasicoles adaptées à la zone d’hypersédimentation ou 
espèces vasicoles cantonnées sur la périphérie de l’épan- 
dage vaseux), 3) de la bathymétrie, donc de l'amplitude 
des variations saisonnières de température (espèces eury- 
thermes ou sténothermes). 

Les conséquences sur le peuplement de la biocénose 
de la Vase Terrigène Côtière des opérations de dragages 
et du rejet de ces dragages, lors de l'aménagement du 
port de Fos, ont entraîné, durant une période prolongée 
(1965 à 1977), une importante augmentation de la 
turbidité des eaux du golfe de Fos et l’altération de 
l'interface eau-sédiment. L’intensification des phénomè- 
nes de sédimentation pélitique a provoqué le remplace- 
ment des espèces vasicoles préexistantes (ex. l’Annélide 
Polychète Sternaspis scutata et le Mollusque Pélécypode 
Abra nitida) par des espèces indicatrices de perturbation. 
Il s’agit d’abord d’espèces vasicoles, mieux adaptées 
que les précédentes aux conditions d’hypersédimentation 
(ex. l’Annélide Polychète Chaetozone aetosa et les Mol- 
lusques Pélécypodes Thyasira croulinensis et T. fle- 
xuosa), puis sous l’action conjuguée de l'instabilité du 
milieu en matière organique, d'espèces à large répartition 
écologique (ex. l'Annélide Polychète Lumbrineris la- 
treilli), enfin, d’espèces indicatrices de richesse en ma- 
tière organique (ex. le Mollusque Pélécypode Corbula 
gibba). Les altérations subies par le peuplement sont 
d’autant plus importantes que la profondeur est plus 
faible et, à profondeur égale, plus importante dans les 
rejets de dragages qu’à l'extérieur de ceux-ci. 

L'étude de l’évolution dans l’espace et dans le temps, 
sous l'influence de l’envasement, des peuplements macro- 
benthiques circalittoraux de substrats meubles du golfe 
de Marseille a permis de confirmer qu'il existe, chez les 
espèces vasicoles, une assez bonne corrélation entre la 
plus ou moins grande tolérance vis-à-vis de la texture 
du substrat, le comportement au sein du sédiment et 
l’éthologie alimentaire. En fonction de ces modalités, un 
processus d'installation des espèces vasicoles, en cinq 
étapes, a pu être établi, depuis l'installation des espèces 
les plus tolérantes dans des sables peu envasés (espèces 
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vivant dans la couche la plus profonde du sédiment, 
fouisseuses, libres et carnivores ou bien espèces tubi- 
coles vivant dans la couche la plus superficielle du 
substrat, omnivores ou détritivores) jusqu'à l'apparition 
d'espèces les mieux adaptées aux conditions d’hypersédi- 
mentation (espèces fouisseuses, libres, très mobiles, vi- 
vant dans les premiers centimètres du substrat, à cycle 
court, détritivores peu sélectives). 

Indépendamment de l'installation des espèces vasicoles 
les conséquences multiples de l’envasement sur le peu- 
plement ont été démontrées: diminution du nombre 
d'individus et du nombre d’espèces, diminution de la 
diversité spécifique, augmentation de la proportion de 
certains groupes zoologiques (en particulier des Anné- 
lides Polychètes), modifications de la structure trophique 
des peuplements (diminution de la proportion des indi- 
vidus suspensivores et, corrélativement, augmentation de 
celle des individus détritivores et limnivores) et évolution 
de la structure biocénotique. Deux séries évolutives et 
progressives en fonction de l’envasement croissant, va- 
lables dans le temps et dans l’espace, ont été décrite 


Détritique Côtier — Détritique Envasé — Vase Ter- 
rigène Côtière et Détritique du Large — Détritique 
Envasé — Vase Terrigène Côtière. 


La mise en parallèle de l’évolution de la structure 
biocénotique des peuplements, de leur composition 
faunistique et de leur diversité spécifique, en fonction 
de l’envasement croissant, et l'établissement d’une rela- 
tion entre les peuplements des fonds Détritiques Côtiers 
du golfe de Marseille et les peuplements des substrats 
meubles du secteur pollué par le grand collecteur 
d’égouts de la ville de Marseille (BELLAN, 1967) ont per- 
mis de dégager des schémas d'évolution spatiotemporelle 
des peuplements : schéma de transition entre deux bio- 
cénoses et schéma de dégradation d’une biocénose ma- 
crobenthique de substrat meuble. 

1) Schéma de transition entre deux biocénoses. Le 
pasage d’une biocénose A à une biocénose B s'effectue 
en cinq étapes (stades 1, 3 et 5) et des minima (stades 
2 et 4) et l’affinité biocénotique d’un maximum pour la 
biocénose A (stades 1 et 2) à un maximum pour la 
biocénose B (stades 4 et 5). Le stade 2 correspond à un 
faciès d’une espèce accompagnatrice de la biocénose A 
et le stade 4 à un faciès d’une espèce accompagnatrice 
de la biocénose B. Au cours du stade 3, ou aire de 
transition sensu stricto, la diversité spécifique augmente 
par régression des faciès développés de part et d’autre. 

2) Schéma de dégradation d'une biocénose. À partir 
d’un stade initial où la biocénose est riche en individus 
et en espèces dont beaucoup d’entre elles sont carac- 
téristiques exclusives de la biocénose (équivalent du 
stade 1 du schéma de transition) un déséquilibre léger 
conduit à la prolifération d’une espèce accompagnatrice, 
laquelle tend à constituer un véritable faciès (équivalent 


du stade 2 du schéma de transition); un déséquilibre 
prononcé conduit à une dégradation du peuplement, 
dégradation jalonnée par le développement d’espèces 
indicatrices de perturbation, l’altération de la structure 
biocénotique, la prolifération d'une ou deux espèces 
étroitement liées à la cause de dégradation, espèces qui, 
seules, subsistent, enfin, la disparition des espèces du 
macrobenthos. 


ELKAIM (Richard A.). — Action d’alteragènes sur des 
fonctions biologiques et écologiques d’un maillon 
d’écosystème (action de détergents sur Idotea bal- 
thica basteri). Thèse de Doctorat d’Etat-Sciences, 
Université d’Aix-Marseille II, soutenue le 26 juin 
1980. Jury: A. ARNOUX, G. BELLAN, D. BELLAN- 
SANTINI, ÆE. LEGRAND-HAMELIN, J.M. PERES, G. 
VERNET. 


Au cours des dernières décennies, on a observé dans 
la région marseillaise une modification de la répartition 
des peuplements marins sous l'influence de divers fac- 
teurs altéragènes. 

Le problème reste entier en ce qui concerne le mé- 
canisme de la dégradation des peuplements benthiques. 
I1 paraît évident que les actions d’altéragènes sont mul- 
tiples. Pour tenter de donner un début d’explication, 
nous avons choisi un type d’altéragène dont la distri- 
bution est importante dans les eaux côtières et qui est 
considéré à juste titre comme un facteur essentiel de 
pollution : les détergents. 

Leur présence dans les eaux est due à leur large 
utilisation dans tous les domaines (domestiques, indus- 
triels.….) et à ce titre, ils constituent un remarquable 
traceur de pollution urbaine ou de pollution résultant 
d’une activité humaine. 

Afin de comprendre le processus d’altération, puis 
la destruction des communautés, nous avons sélectionné 
Idotea balthica basteri qui constitue un important mail- 
lon de la chaîne alimentaire, et dont l'aire de réparti- 
tion diminue depuis de nombreuses années dans le 
golfe de Marseile. 


Les études ont été menées à court terme et à long terme. 

À court terme, l’espèce test se montre le plus sensible 
aux détergents cationiques, puis aux non-ioniques, et 
enfin aux anioniques (par ordre de sensibilité décrois- 
sante). Parmi les détergents anioniques, ce sont les 
sulfates d'alcool laurique qui sont les plus dangereux 
pour Jdotea, alors que les alkylaryl sulfonates sont les 
moins toxiques. Pour les non-ioniques, l'espèce test est 
très sensible aux alcools à chaîne droite et aux alkyl aryl 
polyoxyéthylénés, alors que les condensats, esters, amine, 
acide, se montrent beaucoup moins dangereux. 
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A long terme, l'exposition à des détergents non ioni- 
ques à des conséquences multiples chez Idotea et affecte 
l'organisme à tous les niveaux. 


1) Chez les juvéniles : 


— la mortalité ne suit pas une loi normale, on ob- 
serve une succession de phénomène de sensibilisation qui 
accroissent le taux de mortalité jusqu’à la mort de tout 
le lot expérimenté, 

— les concentrations les moins toxiques ne sont pas 
nécessairement les plus faibles, l’activité du produit passe 
par un minimum qui se situe à un niveau de concen- 
tration très variable selon le produit. 

— le taux de croissance est considérablement modi- 
fié par rapport aux témoins, 

— les juvéniles testés présentent des malformations 
qui se localisent essentiellement au niveau des antennes 
et des pattes. 


2) Chez les adultes. 


Un nombre élevé de cas de mortalité se situe au 
moment de la mue qui constitue une phase critique ou a 
un stade proche (40 à 87,5 %). Peut-être un « facteur 
d’exuviation» est-il détruit? Il semble que la varia- 
tion de tension superficielle à laquelle les animaux sont 
soumis au moment de la mue influe sur la mortalité. 
Le nombre de mues effectuées pendant une période 
donnée est fonction du sexe, de l’exposition ou non au 
produit, et de la température. Par ailleurs le détergent 
provoque surtout chez les femelles un allongement du 
cycle intermue. Ces diminutions ou allongement peuvent 
être très importants et probablement en liaison avec 
les importantes modifications histologiques se produi- 
sant au niveau de la glande de mue. En effet, chez les 
animaux soumis au détergent et restés longtemps sans 
muer, il est possible d'observer une hypertrophie de 
cette glande, et si le phénomène se prolonge, on peut 
alors observer une atrophie de la glande. Ces deux as- 
pects pouvant constituer deux phases successives de 
l'évolution de la glande en fonction des capacités de 
résistance des animaux soumis au détergent. 

— Le rendement de la nourriture consommée semble 
meilleur chez les animaux exposés que chez les témoins; 
on peut envisager que des phénomènes de stimulation ou 
d'amélioration du métabolisme d’assimilation se pro- 
duisent. 

— Le taux de l’eau semble constant, sous le contrôle de 
l'animal et différent selon le sexe. 

— Du point de vue morphologiques on note l'exis- 
tence de zones cibles qui seraient des zones de multipli- 
cation cellulaire. 

— La fonction de reproduction serait la plus touchée 
et présenterait un fort abaissement de la fécondité. 


— Chez les mâles, il peut y avoir un blocage des 
divisions cellulaires des gamètes. On aboutit ainsi à des 
individus stériles. 


— Chez les femelles, on observe une baisse de la 
fécondité due soit à des individus qui ne pondent pas 
d'œufs, soit à un avortement des œufs par la femelle. 
Des modifications d’ordre hormonal peuvent accompa- 
gner cette baisse de fécondité. 


— Les jeunes issus d'animaux soumis au détergent 
présentent dans une proportion non négligeable des 
individus malformés. Ces affectations tératogènes con- 
cernent les antennes, les pattes, le pléotelson, les valves. 


— Du point de vue physiologique il y a probablement 
altération des processus hormonaux (reproduction, 
mue...). On note également des modifications et alté- 
rations à certains niveaux histologiques : 

© tube digestif: présence de cellules épithéliales 
aux dimensions exceptionnelles 

e glande de mue: hypertrophiée ou hypotro- 
phiée. 

Au niveau biochimique, il a été possible d'acquérir 
des connaissances sur les protéines de l’hémolymphe 
d’Idotea. Ces données sont avant tout qualitatives. La 
fraction principale est constituée par une hémocyanine. 
Sous l'influence de détergent, on peut observer des va- 
riations du taux des différentes fractions d'hémocyanine, 
et en fonction de la concentration une modification 
dans les proportions relatives des différentes fractions 
pouvant résulter d’un blocage des processus d'utilisation 
ou de dissociation d’une des fractions. Pour les femelles 
à côté de ces modifications, d’autres phénomènes peu- 
vent se produire : il pourrait y avoir une résorption plus 
poussée des protéines de l’ovocyte, ce qui pourrait avoir 
des conséquences non négligeables pour la reproduction. 


Des comptages opérés à l’aide d’un produit marqué 
montrent que le détergent se retrouve dans tous les 
organes. Un stockage du tensio-actif peut s'opérer dans 
le tube digestif, les caecums, les gonades, la chaîne 
nerveuse. Le tube digestif et les caecums peuvent éli- 
miner le détergent d'une manière plus ou moins impor- 
tante, ce qui n'est pas le cas de la gonade ni du 
système nerveux. 


A partir de nos investigations on peut tenter de 
dégager quelques principes généraux sur le mode d’ac- 
tion de certains altéragènes. 

— Actions sur l'organisme qui peut éliminer plus 
ou moins bien l’altéragène ou le stocker. Il en résulte 
une perturbation des fonctions qui se répercutent sur 
les processus biologiques de tout l’organisme. L’altéra- 
tion ne se limite pas à un organe ou une fonction, mais 
affecte l’ensemble de l'individu. 
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— Action sur le cycle biologique. On observe des 
altérations spécifiques : 
© morphologiques = malformations qui peuvent 
être létales, 
© biologiques et physiologiques — ce sont des 
altérations de fonctions qui compromettent la 
survie de l'espèce. 


L’aboutissement est une population moribonde qui 
à terme est condamnée. Un maillon de la chaîne ali- 
mentaire est détruit avec toutes les conséquences que 
cela implique pour l'écosystème. 


SrorA Georges. — Recherches de bionomie descrip- 
tive et expérimentale (in vivo et in vitro) dans 
quelques biotopes littoraux soumis à des variations 
naturelles ou artificielles des conditions du milieu 
(notamment dans l’Etang de Berre et le Golfe de 
Fos). Thèse de Doctorat d’Etat-Sciences, Université 
Aix-Marseille II, soutenue le 13 mai 1982. Jury: 
A. ARNOUX, G. BELLAN, L. CABiocH, J.-M. PERES, 
J. PicaRD, F. RAMADE. 


Le but des recherches entreprises est de définir les 
relations existant entre la composition et l'évolution 
Spatio-temporelle des peuplements benthiques et les al- 
téragènes présents dans le milieu marin. Ces recherches 
constituent une contribution à l’étude fondamentale des 
structures et des mécanismes de dégradation d’écosystè- 
mes soumis à perturbation. Elles ont été menées dans 
deux sites remarquables par leur pollution regroupant 
l'ensemble des facteurs altérogènes pouvant avoir une 
incidence marquée sur les peuplements benthiques, le 
golfe de Fos et l’étang de Berre. Deux voies de recher- 
ches complémentaires ont été suivies, l’une axée sur 
la dynamique des peuplements dans le milieu naturel, 
l'autre expérimentale. 

— Dans un premier chapitre les conditions du milieu 
sont présentées. 

Cette étude permet de connaître la nature et la 
dynamique de différents paramètres physiques et chimi- 
ques des biotopes étudiés avant et après les aménage- 
ments liés à l'industrialisation du golfe de Fos et de 
l'étang de Berre. Dans l'étang de Berre, la mise en 
service de l'usine hydroélectrique de Saint-Chamas et le 
rejet des eaux douces de la Durance, a entrainé une 
diminution importante de la salinité moyenne des eaux 
de l'étang, une augmentation de la turbidité du milieu, 
et un envasement marqué de la partie Nord de l'étang. 
Dans le golfe de Fos, la principale modification des 
conditions du milieu est marquée par l'envasement des 
petits fonds lié à une modification de l’hydrodynamisme 
par la grande digue des postes pétroliers. Les deux 


écosystèmes se caractérisent par une pollution chimique 
importante des eaux et des sédiments, accentuée par le 
rejet des eaux douces et la mise en service du complexe 
portuaire et industriel. 

— Une étude dynamique à long terme des peuple- 
ments benthiques de l'étang de Berre et du golfe de 
Fos, permet de montrer que l'altération des conditions 
du milieu a privilégié la dégradation ou l'installation 
particulière de deux peuplements se référant Fun, à la 
biocénose des sables vaseux de mode calme (SVMC), 
l’autre à la biocénose lagunaire euryhaline et eurytherme 
(LEE). La comparaison de ces peuplements à des peu- 
plements de même nature se développant dans des bio- 
topes plus ou moins perturbés, montre que seule l’évo- 
lution de la dominance des espèces indicatrices de per- 
turbation (espèces indicatrices de pollution, de richesse 
en matière organique, à large répartition écologique de 
substrats meubles ou de perturbation maximale) est 
à même de marquer la dégradation des peuplements 
SVMC et LEE. 

— L'étude dynamique à moyen terme réalisée pen- 
dant 3 ans sur les peuplements LEE et SVMC de 
l'étang de Berre et du golfe de Fos, montre que 
l'évolution des peuplements benthiques est directement 
sous la dépendance des conditions du milieu. Elle 
permet de mettre en évidence les mécanismes qui 
induisent les effets synergiques responsables des chutes 
d'effectifs observées. Pour chaque type de stress prépon- 
dérant, tous les groupes taxonomiques sont touchés, 
montrant de la part des peuplements une réaction 
globale beaucoup plus marquée par l'intensité du stress 
que par sa nature. Indépendamment des exigences éco- 
logiques des espèces qui déterminent leur présence 
dans un biotope, les différents stress sont en mesure de 
créer des conditions optimales de vie pour les indica- 
teurs biologiques de perturbation. 

— L'étude de la recolonisation de substrats meubles 
dépeuplés, dans le golfe de Fos et le canal de Caronte 
permet de montrer les capacités de réadaption des 
peuplements SVMC et LEE. Il n’y a pas à proprement 
parler de succession établie d'espèces dans les processus 
de recolonisation. Cette recolonisation s'opère très rapi-=" 
dement à partir d'espèces présentes in situ, dont l’abon- 
dance est conditionnée par les facteurs du milieu. La 
majorité des espèces des peuplements SVMC et LEE 
à tout le moins dans les milieux perturbés présentent 
donc un caractère opportuniste qui les rend aptes à pro- 
fiter du changement brutal des conditions du milieu pour 
occuper une niche écologique vide favorable. 

— Les résultats obtenus dans les expériences in vitro 
montrent, qu’indépendamment des espèces et des com- 
des animaux le long d’un gradient de stress s'inscrit 
binaisons d’altéragènes étudiées, l’évolution de sensibilité 
toujours dans un même schéma évolutif général. La 
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connaissance de la dynamique des espèces in situ et 
in vitro face à des contraintes similaires permet, par 
comparaison, de mettre en évidence la possibilité et 
fiabilité de la transposition au milieu naturel de résultats 
obtenus en laboratoire. Plus particulièrement ces compa- 
raisons permettent de confirmer : 

— la possibilité par effets synergiques d’une dégrada- 
tion importante de la faune pour des concertations de 
polluants très faibles et non léthales en apparence; 

— ja dépendance des peuplements, non pas vis à vis 
de la nature d’un stress, mais de son intensité; 

— l'effet favorisant de stress sur la survie et le 
développement de certaines espèces; 

— Je caractère, en tant qu'élément de base, de modèle 
descriptif et prévisionnel de la dynamique d’un écosys- 
tème littoral soumis à perturbation, du schéma évolutif 
mis en évidence. 


Roux (Chantal). — Les variations du métabolisme 
respiratoire et de l’activité de quelques Inverté- 
brés dulçaquicoles sous l’influence de divers fac- 
teurs écologiques. Thèse d'Etat de l'Université de 
Lyon I, soutenue le 19 janvier 1982. Jury: E. PAT- 
TEE, R. GINET, E. KAMLER, J.H. Stock, J. DAvin. 


Les causes et les effets physiologiques de la distribu- 
tion écologique et géographique des espèces sont encore 
très mal connus. On sait peu de choses par exemple sur 
les caractéristiques physiologiques des Invertébrés dulça- 
quicoles qualifiés de «lotiques» ou de e lénitiques », 
d’eurythermes ou de sténothermes. Ce travail essaie de 
mettre en parallèle la répartition de six espèces des eaux 
douces continentales et certaines de leurs caractéristiques 
physiologiques, mesurées par la variation de leur con- 
sommation d'oxygène ou de leur activité, sous l'in- 
fluence de divers facteurs de milieu tels que température 
(courbes M/T et A/T), agitation de l'eau et substrat. 

Ces expériences ont été menées sur deux groupes 
d’Invertébrés des ruisseaux et lacs de la région Rhône- 
Alpes: des Gammaridae d’une part, des larves de Tri- 
choptères Limnephilidae d’autre part. A l'intérieur de 
ces deux groupes, les espèces ont été choisies pour leurs 
répartitions écologiques et géographique caractéristiques 
et leur proche parenté systématique. Toutes les espèces 
peuvent cohabiter dans certaines stations, mais par 
ailleurs leurs aires de répartition géographique ne se 
recouvrent que partiellement. Ce sont tout d'abord, 
Gammarus pulex (L.) et G. fossarum Koch, espèces 
sympatriques; le premier est présent dans les ruisseaux 
de plaine à zones de courant faible ou moyen, absent 
des montagnes et volontiers fouisseur de vase. Le deu- 
xième est caractéristique des courants rapides ou très 


rapides (grands fleuves), bien oxygénés, des cours d’eau 
de montagne; il est absent des milieux trop stagnants, 
trop variables ou vaseux. Puis a été étudié G. roeseli 
Gervais qui a envahi la France récemment par le Nord- 
Est, gagnant principalement les zones calmes et riches 
en végétaux des cours inférieurs des ruisseaux et rivières 
de plaine et enfin G. lacustris Sars, Gammare limnophile 
réfugié, dans notre région, dans les lacs de montagne. 
Toutes ces espèces sont très répandues en Europe. 

Pour les larves de Trichoptères, les mesures ont porté 
sur Micropterna testacea (Gmel.) considéré comme un 
rhéophile et Limnephilus rhombicus L. largement ré- 
pandu dans toutes les eaux stagnantes ou très lentes, 
en plaine comme en montange. 

Les mesures ont été faites de façon rigoureusement 
comparable, à 5, 10, 15, 20, 25 et 27°C, sur des lots 
d'animaux acclimatés 48 heures à chaque température, 
dans trois conditions expérimentales : 

— en eau calme et grillage servant de point d’ac- 
crochage aux animaux, 

— en eau agitée avec grillage, 

— en eau calme et flacons de verre nu. 

Les comparaisons des courbes Métabolisme/Tempéra- 
ture ou Activité/ Température (M/T et A/T) mettent 
en évidence des différences physiologiques et comporte- 
mentales nettes entre les espèces. On trouve pour 
chacune, des ensembles de courbes caractéristiques, mais 
il n’est pas possible d'établir des relations simples et 
généralisables entre courbes M/T et courbes A/T, ni 
entre les différents ensembles de courbes et la distribu- 
tion des espèces. 

Cependant un ensemble de résultats peut intéresser 
l'écologiste : 

— les variations du comportement et les courbes 
A/T caractérisent bien les formes lotiques (G. fossarum), 
et les formes lénitiques (G. roeseli, G. lacustris) ou les 
formes intermédiaires plus tolérantes (G. pulex); 

— es comparaisons entre les courbes M/T sont plus 
complexes. En comparant deux à deux les courbes M/T 
obtenues pour chaque espèce, on peut mettre en évi- 
dence sa sensibilité à un facteur considéré (ex : sensibi 
lité à l'absence de substrat de G. pulex ou à l'eau 
agitée de G. lacustris), ou même la présence d'un fac- 
teur-limitant (eau agitée pour G. roeseli). 

Pour chaque population étudiée on distingue en fonc- 
tion des conditions expérimentales, une courbe M/T 
maximum de métabolisme « d’activité » et une courbe 
M/T minimum de métabolisme « de repos »; les points 
de rencontre de ces deux courbes délimitent une zone 
de température appelée «aire d’activité» (scope for 
activity de FRY, 1947), à l'intérieur de laquelle les va- 
riations du métabolisme respiratoire sont possibles, et 
dont l'étendue semble parfois liée aux températures 
moyennes du milieu d’origine des populations (ex: 
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5-10°C pour G. lacustris, 5-25°C pour G. pulex ou L. 
rhombicus). 

Différents types de courbes sont observées, certaines 
sont proches de droites, d’autres présentent des paliers 
(Qo = 1), où de faibles pentes (Qo < 2) en opposition 
avec des zones de fortes pentes (Q:9 = 3 ou 4). Ces 
différentes parties délimitent des zones d'adaptation, de 
tolérance ou de résistance; elles montrent l'importance 
d’une variation de température de 5°C pour les organis- 
mes de nos régions, pour lesquels 15-20°C constituent 
des températures critiques. 


FAvVET (Claude). — Communauté Ripicole de la Basse 
Durance. Thèse de spécialité — Ecologie Méditer- 
ranéenne — option zooécologie — Université de 
droit d'économie et de sciences d’Aix-Marseille. La- 
boratoire d'Ecologie, Faculté des Sciences Techniques 
de Saint-Jérôme, 1981, 377 pages. Jury: MM. Gunr- 
CELLI, BIGOT, DAJOZ et REAL. 


Bien peu de recherches écologiques ont abordé l'étude 
zoocénotique des milieux de bords d’eau. Cependant, 
les communautés ripicoles se prêtent bien à la réalisa- 
tion d’une étude écologique, car leur localisation spatiale 
est bien nette, la liste de leurs espèces caractéristiques 
est connue et leur appartenance à l'écosystème cours 
d'eau ne fait aucun doute. Par communauté ripicole, 
nous entendons l’ensemble des espèces indigènes homo- 
zones qui, passant toute leur existence sur les rives des 
cours d’eau ou pièces stagnantes, ne peuvent pas se 
rencontrer ailleurs. Ces espèces sont fortement adaptées 
à des substrats plus ou moins humidifiés. 

Cette thèse ne traite que de la macrofaune ripicole 
de surface vivant entre O et 5 centimètres de profon- 
deur., sur des substrats grossiers à fins. L'auteur, au 
cours des années 1979 et 1980, s’est attaché à rechercher 
dans la Basse Durance les principaux éléments néces- 
saires à la compréhension des problèmes posés par 
l'évolution spatiale ou temporelle et le fonctionnement 
de cette zoocénose. 

La première partie du mémoire est consacrée à la 
présentation du milieu durancien et aux justifications 
des méthodes utilisées. La Basse Durance, support de 
l'étude, est présentée pour mettre en évidence les facteurs 
écologiques importants pour le peuplement ripicole : 
climatologie, hydrologie, granulométrie, impact humain. 
Le climat est de type méditerranéen, il varie peu sur 
l'ensemble de la région étudiée. L'hydrologie actuelle, 
fonction des aménagements hydroélectriques, Barrage 
de Serre-Ponçon surtout, se différencie de l’ancien régi- 
me torrentiel de type alpin par une plus grande régula- 
rité du débit. Mais la Basse Durance reçoit régulière- 


ment des crus dépassant les 1000 m/s qui bouleversent 
le lit et à plus forte raison la biotope des communautés 
ripicoles. La granulométrie est donc fortement affectée 
par le régime. En effet, les dépôts de matériaux grossiers 
y sont beaucoup plus importants que les dépôts fins. 
La charge anthropique paraît être primordiale à cause 
de l’utilisation de l’eau à des fins agricoles (arrosage) 
ou industrielles (production d'électricité), par l'exploita- 
tion souvent inconsidérée du sol (gravières) et enfin 
par la-qualité médiocre de son eau, notamment dans 
la partie aval (à l'Ouest de Cavaillon). 

Au cours de cette analyse, les principaux milieux 
rencontrés dans le lit sont classés. Le biotope, les dif- 
férents micromilieux rattachés au substrat et les micro- 
stations en raport avec l’imprégnation en eau du sédi- 
ment sont définis (fig. 1). Deux composantes abiotiques 
principales se dégagent alors: les températures des 
sols, de l'air et de l’eau, et l'humidité du substratum. 


DURANCE 


1 
Domaine {Plage 


! 
ï ‘couvert 
Aquatique | Humide | Sèche 
‘B ! 


pue couverte 


limites du biotope 


Fic. 1. — Milieux: population ripicoles. 
limon et vase, 
galets. 


Une station type est choisie au droit de Cadenet (84) 
et les techniques d’échantillonnage sont décrites et 
justifiées. Ainsi, ont été effectuées 52 visites sur le 
terrain, correspondant à 1 300 unités de prélèvements, 
qui ont fourni plus de 13 500 arthropodes représentant 
130 espèces. 

La seconde partie de ce mémoire traite de la com- 
munauté des graviers et galets vivant sur la station 
délimitée. L’inventaire faunistique y révèle 106 espèces, 
dont 42,45 % sont ripicoles et peuplant surtout les 
plages et le talus. Les groupes zoologiques les mieux 
représentés étant les Coléoptères Staphylinides et Tré- 
chidés ainsi que les Arachnidés Lycosidés. Le peuplement 
se caractérise par une forte dominance des espèces 
carnivores à tendance planitiaire et d’origine européenne 
ou eurosibérienne. Les prélèvements hebdomadaires ont 
permis de récolter sur ce micromilieu 10 457 spécimens 
dont 86,59 % sont des ripicoles vrais. Cette commu- 
nauté est dominée par une dizaine d'espèces, notamment 
le staphylin Trogophloeus dilatus (Ericson), l’araignée 
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Fic. 2. 


En associant la fréquence et l'abondance relative, on 
établit un classement écologique des espèces. En adop- 
tant la classification de BIGOT et BODOT (1965). 


— ESPECES FONDAMENTALES : 
F>50 % et N>10% 


— ESPECES CONSTANTES (ou DOMINANTES) : 
F>50% et N<10% 


— ESPECES COMPAGNES (ou INFLUENTES) : 
20 % <F <50 % 


— ESPECES ACCESSOIRES : 5 % <F <20 %. 


— ESPECES SPORADIQUES : F<5 %. 
on obtient alors pour la station : 


— 2 espèces FONDAMENTALES : T. dilatatus 


TZ, 
P. wagleri 
— 9 espèces CONSTANTES : A. variana 
O. fuscus 
P. andreae 
P. decorus 
P. fasciolatus 
P, scapularis 
P. rubrothoracicus 
T. sexstriata 
L 


— 5 espèces COMPAGNES : .. incanus 


P. spinosus 

G. nigritulus 

T. rivularis 
— 12 espèces ACCESSOIRES 


— 17 espèces SPORADIQUES 


Pardosa wagleri (Hahn) et le Tréchide Peryphus fascio- 
latus (Duftschmid). L'étude des principaux cæfficients 
écologiques analytiques (abondances, fréquences, bary- 
centre) permet de réaliser un classement écologique 
selon des critères précis (fig. 2). 

Le calcul du barycentre, en fonction de l'éloignement 
par rapport à l’eau, montre un rangement des espèces 
selon leur préférendum hydrique. La position des ripi- 
coles vrais est définie. Les diversités et l’équitabilité de 
la station (46,63 %) et de chaque microstation sont 
recherchées : ces valeurs pourront à l’avenir servir de 
point de comparaison pour des études analogues réali- 
sées sur d’autres rivières. 

La dynamique temporelle montre l’évolution du peu- 
plement global et de la densité des 13 espèces les plus 
représentatives durant l’année 1979. Quelques éléments 
d’autoécologie sont relevés au passage. Le problème 
soulevé par les larves des Coléoptères est abordé. Les 
réactions de quelques espèces à la chaleur, au froid, à 
la sécheresse et aux inondations sont décrites. L'impact 
primordial des crues sur diverses populations met en 
évidence une bonne adaptation à ce phénomène de la 
plupart des espèces ripicoles. 


Gatets Vases 


MTRABEAU 


PERTUIS 


CADENET. 


MALLEMORT 


AVIGNON 


FiG. 3. — Dynamique spatiale de la zoocénose ripicole de Basse 
Durance (vase et galets). Etude faite sur six stations où la pollu- 
tion est croissante. S: nombre d'espèces; N: nombre d’indi- 
vidus; H: indice de diversité de Shannon; Eq: Equitabilité. 
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La communauté du micromilieu fin, présente sur 
la station type, est étudiée selon un plan identique. 
Elle vit sur des superficies beaucoup plus réduites, se 
composant de 71 espèces dont 53 ripicoles, et présente 
de nombreuses analogies avec la précédente : mêmes 
groupes systématiques, dominance des espèces carnas- 
sières, même type de distribution d’abondance qui 
s’ajuste bien au modèle de Preston (log normal), riches- 
ses comparables, diversités théoriques très proches. Mais 
des différences sont relevées : en effet, si la synusie des 
galets est permanente, celle des vases n’existe pas en 
hiver alors qu’elle paraît être mieux organisée avec 
une équirépartition de près de 87 %. 

Chaque communauté possède ces espèces caractéris- 
tiques : celles des sols fins sont les staphylins Plathyste- 
thus spinosus (Erichson) et Trogophloeus politus (Kie- 
senwetter) ainsi que l’araignée Erigone vagans (Audouin). 
Quelques espèces sont communes aux deux micromilieux 
(arctosa variana, Peryphus andreae, Paederus rubrotho- 
racicus). Les Coléoptères Staphylins et Tréchidés sont 
plus hygrophiles et sténohygres que les araignées (Lyco- 
sidae et Erigonidae) à emplitudes d'habitat plus larges. 

Ainsi, de nombreuses caractéristiques de la zoocénose 
ripicole sont révélées tout au long de cette thèse en 
particulier le rôle de relais, de liaison joué par les 
espèces ripicoles entre les deux domaines terrestres et 
aquatiques. Quelques éléments de réseau trophique sont 
apportés; la part tenue par les Collemboles mériterait 
d'être approfondie. 

La troisième partie de cette thèse concerne l’évolu- 
tion spatiale des deux synusies tout au long de la Basse 
Durance. L'auteur a choisi 6 stations bien réparties sur 
la portion de rivière considérée en fonction des foyers 
éventuels de pollution et de nuisance. Après une des- 


cription de chacune d’elles, il procède à une analyse des 
peuplements. 

Dans les parties les plus en amont (Mirabeau, Pertuis, 
Cadenet et Mallemort), les affinités stationnelles sont 
marquées, montrant l’unité des communautés. A partir 
de la confluence du Coulon (à l'Ouest de Cavaillon) et 
en concordance avec la qualité médiocre de l'eau, les 
populations diminuent sensiblement. L'hypothèse selon 
laquelle la pollution de l’eau a une influence sur la 
zoocénose ripicole paraît ici vérifiée (fig. 3). 

La synusie des vases, inféodée à une plus forte humi- 
dité, paraît plus sensible aux pollutions et ce sont les 
Tréchidés et surtout les Staphylinidés qui marquent des 
régressions en richesse et en abondance. La présence de 
nombreux staphylins sur les bords d’un cours d’eau 
attesterait donc d’un milieu peu ou pas pollué. 

En conclusion, l’auteur fait le point des connaissances 
acquises, montrant la mobilité des espèces ripicoles qui 
vivent dans des limites d’humidité très strictes : certaines 
sont très hygrophiles, d’autres mésophygrophiles. Leurs 
populations se déplacent suivant les saisons pour faire 
coïncider leurs exigences hydriques à la teneur en 
eau du support. Dans les deux micromilieux, la période 
où la diversité est la meilleure s’étend de mai à juin. 
Durant la période sèche, les populations se concentrent 
vers le bord immédiat de l’eau, certaines espèces péné- 
trent même dans le domaine aquatique. En hiver, 
celles qui résistent au froid se réfugient sur le talus 
mieux exposé aux rayons solaires. Seule la communauté 
des galets se maintient toute l’année. La similitude entre 
l'évolution de la zoocénose ripicole et l'augmentation 
des atteintes au biotope devrait permettre l’individuali- 
sation de peuplements bioindicateurs, utilisables en 
écologie appliquée. 


ANALYSES D’OUVRAGES 


Les Trichogrammes. — Premier Symposium interna- 
tional, Antibes, 20-21 avril 1982. Editions INRA, 
Série « Les colloques de l'INRA ». INRA, Service 
des Publications, Route de Saint-Cyr, F 78000 Ver- 
sailles. 


L'intérêt suscité par ce symposium se traduit déjà 
dans le fait que 27 pays y étaient représentés. L'ouvrage 
publié en offset, 306 pages, regroupe les comptes-rendus 
de 34 exposés, dont 9 malheureusement ne sont pré- 
sentés que sous la forme d’un court résumé (on ne peut 
que déplorer la négligence des auteurs responsables). Les 
travaux du symposium étaient répartis entre 5 sessions : 
Systématique et génétique — Physiologie — Ecologie 
— Elevage — Lachers et dynamique des populations. 

Sans nous référer à cet ordre de présentation nous 
citerons les informations ou résultats qui nous ont 
parus les plus significatifs. 


Si les Trichogrammes (Hyménoptères parasites d'œufs 
d’autres insectes) sont aujourd’hui bien connus et large- 
ment utilisés en lutte biologique, un article de F. Bin 
(Pérouse, Italie) et N.F. Johnson (Colombus, Ohio) et 
N.F. Johnson (Colombus, Ohio), attire l'attention sur un 
autre groupe d’'Hyménoptères oophages, beaucoup moins 
connu : les Telenominae (fam. des Scelionidae) qui peu- 
vent utilement compléter l’action des Trichogrammes, 
en particulier dans la lutte contre les Hétéroptères très 
nuisibles aux céréales. L'étude systématique et bio- 
écologique de cette sous-famille mérite donc d’être entre- 
prise, car elle contient plus de 600 espèces connues, 
réparties entre 13 genres, contre seulement 231 espèces 
et 63 genres pour les Trichogrammatidae. 


Un article de J. Voegele et B. Pintureau (INRA 
Antibes) passe en revue la systématique du genre Tri- 
chogramma. Ce genre regroupe actuellement 64 espèces 
dont la valeur taxonomique est généralement reconnue, 
plus une vingtaine d’espèces dont le statut est encore en 
suspens. Les 64 espèces reconnues sont réparties en 10 
groupes, les auteurs donnant une clé de détermination 
des groupes et des espèces dans chaque groupe. 

La systématique est difficile et fait appel à des don- 
nées biométriques complexes, permettant par analyse 


discriminante, de répartir les espèces par groupes et 
d’évaluer l'éloignement ou le rapprochement entre ces 
groupes. 


Une autre technique utilisée pour l’étude systématique 
des Trichogrammes, est relative au polymorphisme enzy- 
matique. Les estérases ainsi que les malate-deshydroge- 
nases, permettent de bien distinguer les espèces même 
proches. Les séparations obtenues concordent avec celles 
relevant des données biométriques, en apportant cepen- 
dant une plus grande précision (B. Pintureau et M. Ba- 
bault, Antibes). 


Quand on connaît la taille infime des Trichogrammes, 
on ne peut qu'apprécier la qualité d’une technique mise 
au point par les auteurs, leur permettant de travailler 
avec le broyat de 20 insectes seulement. 

La même technique a été utilisée pour étudier la 
variabilité génétique intraspécifique d’une espèce Tr. 
maïdis (équipe de 6 chercheurs à l'INRA d’Antibes). 

Il faut souligner que les souches de Trichogrammes 
utilisées en lutte biologique sont souvent d'origines géo- 
graphiques différentes, provenant d’une espèce-hôte dif- 
férente (polyphagie) et finalement multipliées en élevage 
sur des œufs de Lépidoptères de différentes espèces. 
Aussi d’assez nombreux articles du symposium traitent 
du problème de l'efficacité comparée des souches en 
fonction de ces divers paramètres, mais aussi en fonction 
des facteurs du milieu et des modalités du lâcher. 


Notons que la fécondité des femelles est fonction 
de leur taille, celle-ci étant en rapport avec le type 
d’œuf-hôte et du nombre d'œufs pondus par hôte. La 
fécondité de la descendance dépend du nombre relatif 
des mâles et femelles issus de la première génération; 
ce sex-ratio Varie en fonction du nombre d'œufs-hôte 
disponible, et de leur présentation en groupes ou isolés. 
On en tire certains arguments pour améliorer les condi- 
tions d'élevage en masse, afin de produire des Tricho- 
grammes de taille optimale et de sex-ratio favorable. 


On utilise généralement pour l'élevage de masse des 
œufs de petits Lepidoptères faciles à multiplier sur 
denrées amylacées : la Pyrale de la farine (Ephestia) ou 


la Teigne des grains (Sitotroga); cependant on cherche 
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à réaliser des < œufs artificiels », satisfaisant aux besoins 
nutritionnel de la larve du parasitoïde et répondant aux 
exigences comportementales de l'adulte pour la ponte. 
À ce propos un article de 2 chercheurs français (N. 
Hawlitzky et Ch. Boulay INRA, Versailles) apporte des 
précisions concernant le mode alimentaire de la larve 
des Trichogrammes issue d’une ponte sur œuf em- 
bryonné d’Ephestia : une substance émise lors de l'acte 
de ponte provoque déjà une désorganisation cellulaire 
de la bandelette embryonnaire de l’hôte, la larve se 
nourrissant à la fois de ces débris cellulaires et du vitel- 
lus de l'œuf. Le développement larvaire est rapide. 

Un article d’un groupe de chercheurs chinois (pro- 
vince de Hupeï) spécialisé sur ce problème des œufs 
artificiels pour l'élevage des Trichogrammes, n'est ma- 
Iheureusement présenté que sous la forme d’un résumé 
fort succinct, où l’on parle de gouttes pendantes d’un 
milieu artificiel, permettant un taux d'émergence de plus 
de 80%, des Trichogrammes élevés de la sorte ayant 
une efficacité parasitaire de 92,6 % à l'égard des œufs 
de la Noctuelle Heliothis amigera et de 55,4% contre 
ceux de Dendrolinus punctata. 

Un autre chercheur chinois (Lili-Ying, de l'Institut 
d’Entomologie de Guangzhou) confirme d’ailleurs que 
depuis 1975 on poursuit des recherches sur les milieux 
artificiels pour l'élevage de masse de Trichogramme à 
base de jaune d’œuf, d’hémolymphe d'insecte, de sérum, 
d'extrait embryonnaire de poulet. Des essais de condi- 
tionnement ont été tentés en capsules, sorte de chorion 
artificiel, ou en gouttes pendantes. 

On devine qu’il y a là une voie de recherche des 
plus stimulantes. 

En ce qui concerne les élevages de masse sur œufs 
d’insectes-hôtes de substitution, les chinois utilisent beau- 
coup les œufs de deux espèces de Lépidoptères normale- 
ment élevés pour la production de soie : Antherea pernyi 
et Philosamia cynthia. Ces gros œufs ont l'avantage de 
produire chacun un grand nombre de parasites (50-262 
dans œufs Antherea), et de pouvoir être stockés au froid 
(parfois abdomens isolés des femelles) pour de longues 
périodes (3 à 5 mois). 

Dans certaines stations de contrôle biologique la pro- 
duction de Trichogrammes est en partie mécanisée; on 
peut alors atteindre une production de 800 millions à 
1 milliards de Trichogrammes par jour. On essaie 
actuellement des épandages par avion. Le prix de revient 
de l'emploi de Trichogrammes en défense des cultures 
est estimé à 3 yuan/ha soit 1,90 $. 

Bien d’autres types de recherches sont menés dans 
le monde, sur les Trichogrammes, en particulier concer- 
nant leur adaptation aux types de culture à protéger et 
au type de ravageur à détruire. On étudie donc l'étho- 
logie et l'écologie de ces parasites, leur aptitude à la 


dispersion, leur aptitude à découvrir et sélectionner les 
œufs de l'hôte. À ce propos on a montré que l’on peut 
renforcer le rapport parasite-hôte par l'emploi de kairo- 
mones présentes dans les écailles des papillons (P.H. 
Smiths, England). On étudie également la sensibilité ou 
la résistance des Trichogrammes aux divers insecticides. 

De nombreux articles présentent les essais et les 
applications de lutte biologique utilisant les Tricho- 
grammes contre divers parasites des cultures : Pyrale du 
maïs, en France, Suisse, Allemagne du sud, Bulgarie; 
Noctuelles des cultures potagères, choux, tomates, au 
Portugal, Pays-Bas, URSS, parasites de la canne à sucre, 
aux Indes, en Colombie, etc., en Grèce contre une 
Teigne de l'olivier, etc. Un article de K.E. Voronin 
(Leningrad) souligne l'ampleur et la diversité de l'emploi 
des Trichogrammes dans la protection des cultures 
(choux, tomates, betteraves à sucre, coton, céréales, 
cultures fruitières), sur un ensemble évalué à 11 millions 
d’hectares, avec une réduction des dégats de l'ordre de 
60 à 95%. Cet auteur met en évidence l'intérêt de 
prendre en considération le complexe de la biocénose 
dans lequel est répandu ce parasite oophage, pour en 
mieux assurer l'installation et la survie. En particulier 
on a obtenu en Russie une nette amélioration des résul- 
tats par adjonction aux cultures ainsi traitées de plantes 
mellifères (Phacelia tamacetifolia) assurant l’alimentation 
en nectar des Trichogrammes. Une amélioration de la 
lutte biologique peut être assurée complémentairement 
par des Braconides ou par emploi du Bacillus thurin- 
giensis. 

Cette présentation incomplète des travaux du 1% sym- 
posium sur les Trichogrammes, en souligne cependant 
l'immense intérêt. On peut se féliciter du fait que les 
travaux des chercheurs français y ont été nombreux et 
variés. La valeur internationale de ces équipes, essen- 
tiellement regroupées au laboratoire de zoologie et de 
lutte biologique de l'INRA à Antibes, est d’ailleurs à 
l'origine du choix de la ville d'Antibes pour l’organi- 
sation de ce symposium. 

P. PESSON. 


Annual Review of ecology and systematics. Volume 
13, 1982. Un volume relié, 563 pages. Annual 
Reviews Inc., Palo Alto, California. 


Dans ce volume qui renferme 19 articles, dont la 
plupart traitent d'écologie, on trouve d’utiles mises au 
point. Parmi les divers sujets traités nous citerons l’in- 
téréssante synthèse de Georges Pasteur: À classifica- 
tory review of mimicry systems; une autre mise au 
point: Ecology of mutualism par DH. Boucher, S. 
James et A. H. Keeler, montre que le mutualisme, bien 
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que souvent négligé, joue un rôle important en tant que 
mode d'interaction entre organismes, à côté de la com- 
pétition et de la prédation dont on parle bien plus sou- 
vent. Les divers types d’interactions entre les Bactéries et 
les Algues dans les écosystèmes aquatiques sont analysés 
par J.J. Cole. Le rôle des facteurs limitants dans les 
communautés planctoniques est décrit par D. Tilman, 
S.S. Kilham et P. Kilman. Le rôle très important des 
phéromones sexuelles dans la biologie et l’évolution des 
papillons de la famille des Tortricidae est analysé par 
W.L. Roelofs et R.L. Brown. Les Euglossini sont des 
abeilles d'Amérique tropicale dont la biologie présente 
de nombreuses particularités remarquables; R.L. Dres- 
sler en donne une bonne synthèse. J.F. Lawrence et 
A.F. Newton présentent : Evolution and classification of 
beetles, en s'appuyant sur.les données de la littérature 
ainsi que sur de nombreuses observations originales; cet 
article sera lu utilement par tous les spécialistes des 
Coléoptères. Signalons encore The theory of kin sélec- 
tion, par R.E. Michod; Evolution of seed dispersal, 
par H.F. Howe et J. Smallwood; Early evolution of 
Reptiles, par R.L. Carroll. Ce rapide aperçu de quelques 
sujets: traités dans ce volume 13 des Annual review of 
systematies en montre tout l'intérêt. Ce type de mise 
au point est à consulter par tous les écologistes. 


R. Dasoz 


L. van der Puz. — Principles of dispersal in higher 
plants. Un volume relié, 215 pages. Springer Verlag, 
Berlin 1982. Troisième édition revue et augmentée. 


Voici la troisième édition d'un ouvrage qui présente 
les mécansmes de dissémination des semences chez les 
plantes à fleurs. Les différents agents de la dispersion 
sont examinés en détail: animaux, vent, eau, autodis- 
persion. Le rôle des agents de dispersion dans les divers 
écosystèmes est souligné. Cet ouvrage réunit un grand 
nombre de faits qui sont présentés sous un angle éco- 
logique. Sa consultation sera utile aussi bien aux bota- 
nistes qu'aux zoologistes. 

R. Daroz 


Agrochemicals : Fate in food and the environment. 
Proceedings of a symposium, Rome, juin 1982. Un 
volume, 362 pages. International Atomic Energy 
Agency, Vienna, 1982. 


Dans ce volume sont réunis des articles qui étudient 
le devenir des pesticides employés en agriculture. L’em- 
ploi des pesticides a comme conséquences la présence 
de ces derniers, le plus souvent à l’état des traces, dans 


les aliments, le milieu, ou dans les tissus des êtres 
vivants. Les huit sections du livre sont les suivantes : 
Pesticides : benefits and costs; Pesticides in the agricul- 
ral environment; Pesticides in aquatic ecosystems; Pesti- 
cides in soil; Pesticid metabolism in plants; Pesticides 
in food; fertilizers and pesticides; Panel discussion on 
research needs for effective and safe pesticides in develo- 
ping countries. 
R. DaJoz 


B.H. KercHUM (éditeur). — Ecosystems of the world. 
26. Estuaries and enclosed seas. Un volume relié, 
500 pages. Elsevier Scientific publishing company, 
Amsterdam, 1983. 


Dans une série consacrée à la description des princi- 
paux écosystèmes du monde, ce volume 26 traite des 
mers fermées, au sens large, (Baltique, Méditerranée et 
mer Noire, mer Rouge, mer de Behring, mer du Japon, 
golfe du Saint Laurent et golfe de Californie) et des 
zones d’estuaires. C'est un ouvrage collectif auquel ont 
collaboré 17 auteurs, chacun traitant ce qui est de sa 
spécialité. 

La première partie est consacrée aux zones d’estuaires. 
Le milieu-physico-chimique caractéristique et variable 
est analysé en détail. Puis sont décrites les particularités 
du phytoplancton, du zooplancton, du benthos et des 
poissons. La deuxième partie est consacrée aux mers 
fermées qui, souvent constituées d’eaux plus où moins 
saumâtres, se rapprochent des zones d’estuaires. 

Ce volume, abondamment illustré, bien documenté 
(la bibliographie semble complète et non sélective en ce 
qui concerne la langue) représente à notre avis une 
bonne synthèse qui sera utile à tous les océanographes. 

R. Daroz 


F.B. GoLrey (éditeur). — Ecosystems of the world. 
14 A. Tropical rain forest ecosystems. 


Deux volumes seront consacrés, dans cette collection, 
aux forêts tropicales humides. Dans ce volume 14 A 
l'attention se porte sur la structure et le fonctionnement 
de l’écosystème, grâce aux contributions de 24 auteurs. 
Dans l'introduction, F.B. Golley rappelle que sur les 
16 millions de km? de forêts tropicales, une bonne 
partie sera hélas disparue à la fin de ce siècle, puisque 
c'est près de 200 000 km? par an qui sont transformés 
par l’homme en cultures ou en déserts. On estime que 
un sixième seulement des espèces végétales et animales 
de ces écosystèmes ont été découvertes et nommées. 
C'est dire l'importance d’une étude approfondie de la 
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forêt tropicale, alors que seulement 2000 à 3000 éco- 
logistes s’y consacrent dans le monde, ce qui est très 
insuffisant. 

Parmi les nombreux aspects du fonctionnement et 
de la structure des forêts tropicales humides qui sont 
traités dans ce volume on notera les suivants. La struc- 
ture des végétaux de la rain-forest (avec en particulier 
des emprunts à Hallé et Oldeman sur l'architecture des 
arbres tropicaux); la distribution spatiale de la végé- 
tation; la diversité animale, l'abondance et la diversité 
des divers groupes systématiques d'animaux. Des don- 
nées sur les biomasses végétales, les stocks d’éléments 
minéraux, les cycles biogéochimiques, la décomposition 
de la matière organique et ses mécanismes sont fournis 
par F.B. Golley. L'étude des réseaux trophiques, particu- 
lièrement complexes, est faite par D.H. Janzen. La 
biologie de la reproduction des plantes à fleurs est 
l'œuvre de Baker et al. Les adaptations des arbres à la 
sécheresse sont décrites par E. Medina. Les réponses 
physiologiques des animaux à l’humidité et à la tempéra- 
ture sont analysées par H. Heatwole. Les nombreuses 
et curieuses adaptations comportementales des Vertébrés 
supérieurs (et en particulier les adaptations alimentaires) 
sont analysées par J.F. Eisenberg. La quatrième partie 
du livre est toute entière consacrée aux utilisations 
possibles de la forêt tropicale par l'homme, et à l’éco- 
développement. 

Ce rapide aperçu ne donne qu'une petite idée de 
la richesse de ce livre en informations. C’est une 
excellente synthèse de nos connaissances sur les forêts 
tropicales humides où tous les écologistes trouveront 
nombre de faits et d’idées intéressants. 


R. Dasoz 


B.J. HunTLEY & B.H. WALKkER. — Ecology of tropical 
savannas. Collection Ecological studies, n° 42. Un 
volume relié, 669 pages. Springer Verlag, Berlin, 1982. 


11 s’agit d’un ouvrage collectif de mise au point sur 
les savanes tropicales. La première partie décrit la 
structure des savanes, c’est-à-dire leurs caractéristiques 
climatiques, leur composition végétale, l’aspect de leur 
végétation et les principaux constituants de leur faune. 
Les exemples choisis intéressent les savanes australien- 
nes, brésiliennes et sud américaines, la savane de 
Lamto en Afrique de l'Ouest, et les savanes d’Afrique 
du Sud. La deuxième partie décrit l'influence de divers 
facteurs écologiques sur la végétation et la faune. Les 
rôles du sol, des grands herbivores, du feu, sont passés 
en revue. La troisième partie décrit le fonctionnement de 
ces écosystèmes et les facteurs qui interviennent dans 
ce fonctionnement. La quatrième partie est entièrement 


consacrée à la savane de Nylsvley en Afrique du Sud. 
On y trouvera en particulier une intéressante étude des 
animaux herbivores et de leur rôle dans le budget 
énergétique de l'écosystème. La cinquième partie, après 
avoir envisagé le problème de la «stabilité » des sava- 
nes, examine les possibilités d'aménagement et d’utilisa- 
tion. 

Ce gros volume de plus de 600 pages nous semble 
représenter une très bonne mise au point sur l’ensemble 
de nos connaissances actuelles sur les savanes tropicales. 

R. DaJoZz 


C.J. BARNARD. — Animal behaviour. Ecology and 
evolution. Un volume, 339 pages. Croom Helm Ltd 
éditeur, Beckenham, Kent, Grande Bretagne, 1983. 


Parmi les nombreux ouvrages disponibles actuellement 
qui traitent du comportement animal, celui-ci nous 
parait un des plus intéressants. L'étude du comportement 
est faite en relation avec le fonctionnement du système 
nerveux, le rôle des hormones, des horloges biologiques, 
le fonctionnement des organes des sens. L'auteur étudie 
successivement les mécanismes qui déclenchent les 
réactions de comportement, le rôle des facteurs géné- 
tiques, l'expérience et l'apprentissage, la recherche d’un 
milieu de vie convenable, la recherche de la nourriture, 
les comportements de défense contre les prédateurs, la 
communication entre individus, enfin la reproduction 
et le comportement social; puis il termine par le com- 
portement et l’évolution. 

Constamment l'étude du comportement est envisagée 
sous l’angle écologique et évolutionniste. C’est à notre 
avis une très bonne introduction, simple et claire, à 
l'étude du comportement animal. 

R. Daroz 


G.A-F. SEBER. — The estimation of animal abun- 
dance and related parameters. Second edition. Un 
volume, 654 pages, relié. Charles Griffin & Company 
éditeur, London, 1982. 


Rédigé par un spécialiste de statistiques, ce gros 
volume (seconde édition) a pour but de décrire les 
différentes méthodes dont on dispose pour évaluer 
l'abondance des populations animales ainsi que leurs 
différents paramètres démographiques. C’est un ouvrage 
très détaillé, très complet, illustré par de nombreux 
exemples concrets. Tous les écologistes qui souhaitent 
déterminer l'abondance d’une population animale trou- 
veront dans ce livre de très nombreux renseignements 
et conseils, et la description de toutes les méthodes pos- 
sibles, et leur critique éventuelle. C’est donc un ouvrage 
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de référence indispensable dans toute bibliothèque. Si- 
gnalons cependant que le niveau des connaissances 
mathématiques est dans certains cas élevé, et que les 
conseils d’un mathématicien de bonne volonté seront 
certainement utiles à l’écologiste dans plusieurs occasions. 
R. Daroz 


J. AuciEr & M.L. RuBAT du MERAC. — Cours de 
botanique. I. Monocotylédones. Un volume, 325 
pages, nombreuses illustrations, 20 planches photo. 
Editions Lechevalier, Paris 1982. 


Ce cours de botanique renouvelle la présentation des 
végétaux d’une façon originale. Les auteurs traitent 
successivement les graines et les germinations; les feuil- 
les; les tiges et les racines; l'anatomie et l'appareil végé- 
tatif; la morphologie des Monocotylédones sont ensuite 
présentées et six exemples pris dans diverses familles 
traités en détail. Un important chapitre riche de docu- 
ments est consacré à l'intérêt économique des Monoco- 
tylédones. L’illustration formée de 38 planches de des- 
sins au trait est bonne. Cet ouvrage original et intéres- 
sant doit être recommandé à tous ceux qui souhaitent 
mettre à jour leurs connaissances en botanique. 


R. Droz 


H. Gaussen, J.F. Leroy et P. OZENDA. — Précis de 
botanique. 2. Végétaux supérieurs. Un volume, 
© 579 pages, deuxième édition. Masson éditeur, Paris, 
1982. 


Ce deuxième tome du Précis de botanique traite des 
Phanérogames. Les Gymnospermes sont rédigées par 
H. Gaussen; les généralités sur l’organisation et la re- 
production des Angiospermes par P. Ozenda et la clas- 
sification des Angiospermes par J.F. Leroy. Un court 
chapitre dû à H. Gaussen traite de l'écologie végétale. 
La partie la plus originale et la plus importante est celle 
qui est consacrée aux Angiospermes et à leur classifi- 
cation. La classification proposée, la dernière en date, 
bouleverse évidemment quelque peu les notions ancien- 
nes. Elle permet de se faire une idée précise des con- 
cepts modernes des botaniques sur les relations phylo- 
génétiques des Angiospermes entre elles. La totalité des 
familles sont citées, avec pour chacune d’elles un court 
aperçu sur la morphologie, la répartition géographique 
et l'intérêt pratique. L’illustration est abondante. 


R. Dajoz 


Robert GuILBoT. — Elevage des papillons de leurs 
oeufs chenilles et chrysalides (indigènes et exo- 
tiques). Un volume relié, 165 pages, nombreuses 
illustrations et 16 planches en couleurs. Editions 
Boubée, Paris 1982. 


Avec 150000 espèces les Lépidoptères constituent 
un ordre d'insectes important. Beaucoup d'espèces pré- 
sentent un très grand intérêt, soit économique, soit bio- 
logique. En outre diverses espèces rares sont menacées 
de disparition par la destruction de leurs biotopes ou 
par une chasse excessive de la part des collectionneurs 
(Comme le Graellsia isabellae des Alpes). C'est la raison 
pour laquelle les techniques d'élevage ont été tellement 
perfectionnées depuis quelques années. Dans ce livre 
l’auteur, qui est technicien responsable des élevages d’in- 
sectes à l'Office pour l'Information Entomologique, ex- 
pose avec beaucoup de clarté et de précision, les diverses 
méthodes délevage (A titre d'exemple on peut actuelle- 
ment réaliser la fécondation artificielle chez les papil- 
lons). Ce livre sera utile à tous ceux qui sont concernés 
par les Lépidoptères, que ce soient des chercheurs qui 
veulent élucider les détails de la biologie d’une espèce, 
des enseignants qui souhaitent entreprendre un élevage, 
les collectionneurs qui désirent se procurer des espèces 
rares sans mettre en danger les populations naturelles. 
La présentation est excellente, l'illustration photogra- 
phique également. 

R. Daroz 


M. BARBIER. — Les phéromones. Aspects biochimi- 
ques et biologiques. Un volume, 140 pages. Masson 
éditeur, 1982. 


Il s’agit d’une synthèse de nos connaissances sur les 
phéromones, dont l'étude a fait de grands progrès ces 
dernières années. Après des généralités, l’auteur étudie 
les diverses phéromones des insectes (groupe zoologique 
où elles sont les mieux connues et les plus diversifiées), 
puis celles des végétaux cryptogames primitifs et il 
termine par les phéromones des Vertébrés en évoquant 
leur présence possible (?) chez l’homme. Il n'était évi- 
demment pas possible de tout dire en si peu de pages. 
Si l'aspect chimique est bien traité, on regrettera la 
brièveté de certains commentaires de nature biologique 
et l'aspect plus que sommaire des illustrations représen- 
tant par exemple les organes sécréteurs ou récepteurs. 
Mais l’avantage de cette monographie est qu’elle est la 
seule existant en langue française. Elle rendra donc des 
services certains. 

R. Dayoz 
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Juliet C. FRANKLAND, J.N. HEDGER & M.J. SWIFT. — 
Décomposer basidiomycetes: their biology and 
ecology. Symposium of the British mycological so- 
ciety, march 1979. Cambridge University Press, Cam- 
bridge, 1982. Un volume relié, 355 pages. Prix: 
37,50 £. 


Les champignons du groupe des Basidiomycètes sont, 
en forêt, particulièrement nombreux. Pendant longtemps 
leur biologie et leur rôle ont été mal connus; leur or- 
ganisation complexe, leur reproduction faisant inter- 
venir des cycles compliqués, leurs grandes aptitudes 
biochimiques, rendaient leur étude difficile. A la lecture 
de ce livre on se rendra compte de la grande importance 
de ces végétaux dans les écosystèmes forestiers, et en 
particulier de leur rôle de décomposeurs du bois et de 
la litière. La décomposition de la litière en forêt est le 
résultat de l’activité de plusieurs centaines d’espèces 
d'organismes; les Basidiomycètes y jouent un rôle im- 
portant et central grâce à leur équipment enzymatique 
très riche qui leur permet d'attaquer les polymères des 
parois des cellules végétales, et tout spécifiquement la 
lignine. Diverses estimations établissent que le mycélium 
des Basidiomycètes est, au point de vue quantitatif, le 
compartiment le plus important de la biomasse micro- 
bienne vivante de la litière. 

Les Basidiomycètes jouent aussi un rôle dans la dé- 
composition du bois des arbres morts debout, ou de 
ceux qui sont tombés au sol. Ces deux aspects sont 
traités dans plusieurs chapitres de ce livre, de même 
que la protection des bois de construction contre les 
attaques fongiques. Dans les composts les Basidiomy- 
cètes interviennent également et des successions d’es- 
pèces sont décrites en fonction du temps et de l’état de 
décomposition de la matière organique. 

Ce livre apporte un grand nombre de données intérés- 
santes sur la biologie et le rôle des Basidiomycètes en 
milieu forestier. Il sera lu avec intérêt par tous les 
forestiers, les mycologues, et tous ceux qui s'occupent 
de l'étude des processus de décomposition de la matière 
organique. 

R. Dayoz 


Ph. DAGET et M. GoDRON. — Analyse de l'écologie des 
espèces dans les communautés. Un volume, 163 
pages. Collection d'écologie n° 18. Masson éditeur, 
1982. 


Le but des auteurs est de faire connaître les méthodes 
originales, en grande partie mises au point au Centre 
d'Etudes Phytosociologiques et écologiques de Montpel- 
lier, et destinées à déterminer les conditions de milieu 
nécéssaires à l'installation des espèces. Ces méthodes se 


fondent sur la réalisation de relevés selon des techniques 
rigoureuses. À partir de ces relevés on établit des pro- 
fils écologiques, on détermine quelles sont les espèces 
indicatrices. La notion de groupes écologiques est analy- 
sée en détail ainsi que la réunion de ces groupes écolo- 
giques en association. Enfin l'apport de l'analyse écolo- 
gique à l'écologie générale est soulignée, en particulier 
en ce qui concerne la phytosociologie, la notion de 
niche écologique et celle de continuum. Ces méthodes 
peuvent s'appliquer aussi bien aux végétaux qu'aux 
animaux. Leur présentation est illustrée par de nombreux 
exemples concrets. L'emploi des méthodes d'analyse 
écologique décrites par Daget et Godron sera surement 
développé dans l'avenir, ce qui montre tout l'intérêt que 
chaque écologiste trouvera dans la consultation de ce 
livre. 
R. Daroz 


S. FRONTIER (et collaborateurs). — Stratégie d’échan- 
tillonage en écologie. Un volume, 494 pages. Col- 
lection d’écologie n° 17. Masson éditeur 1983. 


Une condition préliminaire indispensable à toute étude 
écologique est un échantillonnage correct établi en 
tenant compte du traitement ultérieur que l’on fera subir 
aux données ainsi recueillies. Comme le remarque 
S. Frontier cet échantillonnage est souvent bien mal 
réalisé; et de ce fait le traitement des données à l’aide 
des moyens modernes dont dispose le statisticien devient 
impossible. La première partie du livre expose la théo- 
rie de l'échantillonnage en écologie avec quatre chapi- 
tres intitulés : choix et contraintes de l’échantillonnage 
écologiques; techniques de sondage en écologie; échan- 
tillonnage et traitement des données; traitement des 
signaux quantitatifs et implications dans l’échantillon- 
nage. La deuxième partie est une analyse de neuf cas 
concrets pris aussi bien dans le milieu terrestre que dans 
le milieu d'eau douce et le milieu marin. Cet ouvrage 
qui apporte beaucoup de réflexions sur des problèmes 
théoriques et des cas concrets sera lu avec profit par 
tous les écologistes qui en tirerons surement beaucoup 
d'enseignements. 

R. Daroz 


R. WETSELAAR, J.R. SIMPSON, T. RossWALL (éditeurs). 
— Nitrogen cycling in South-East Asian wet mon- 
soonal ecosystems. Publication du Scope. Australian 
Academy of science, Canberra 1981. Un volume 
relié, 216 pages. 


Il s’agit d’une mise au point détaillée et très intérés- 
sante sur le cycle de l'azote dans les régions de mousson 
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du sud-est asiatique. On remarquera plus particulièrement 
les chapitres qui sont consacrés au rôle des algues bleues 
dans les rizières, au rôle d’une espèce du genre Azolla, 
ainsi que les chapitres qui traitent du rôle des Légumi- 
neuses et des Casuarina. Un chapitre fait la synthèse 
de nos connaissances sur le cycle de l’azote dans les 
forêts tropicales. 
R. Daroz 


M.R-D. SEawarD et C.J.B. Hrrcm. — Atlas of the 
Lichens of the British Isles. Un volume de 176 
cartes commentées. Institute of terrestrial ecology, 
Cambridge, 1982. 


Dans le cadre de la cartographie de la végétation des 
iles britanniques ce volume présente 176 espèces de 
Lichens. Chaque carte est commentée. Les Lichens sont 
de bons indicateurs écologiques qui révèlent certaines 
conditions climatiques, ou bien l'intensité de la pollution 
de l'air par le SO2, la destruction de l'habitat (par 


exemple les espèces qui sont liées aux écorces de très 
vieux arbres dans les forêts peu modifiées). C'est l’in- 
térêt principal de cet atlas de nous donner une photo- 
graphie de l’état actuel du milieu et des modifications 
qu’il subit en Grande Bretagne, par l'intermédiaire des 
Lichens. 


R. Daroz 


Annie ERHARD-CASSEGRAIN et Jean MARGAT. — Intro- 
duction à l’économie générale de l’eau. Un volume, 
361 pages. Masson éditeur, 1983. 


L'intérêt de cet ouvrage est de fournir de très nom- 
breux renseignements sur l’économie générale de l’eau, 
c’est-à-dire son abondance et sa circulation dans le 
milieu, puis son utilisation par l’homme. L'écologiste 
ainsi que le géographe y trouveront de très nombreuses 
données, dispersée dans des publications fort diverses, 
aussi bien pour la France que pour les divers pays du 
monde, 

R. Daroz 


ANNONCE DE COLLOQUE 


Les contraintes d’un Univers fini, dont les ressources sont limitées et doivent 
être réparties, s'imposent aussi bien à la plante dans l’utilisation des éléments 
nutritifs du sol par ses organes et structures, qu’à l’animal dans la façon dont il 
occupe son temps en activités variées; un problème similaire se pose à l'échelle 
de l'écosystème dans la distribution des flux d’énergie entre les différents éléments 


constitutifs. 


Quels facteurs déterminent l'efficacité avec laquelle un organisme acquiert 
telle ou telle ressource dans un environnement donné ? Comment ces ressources 
sont-elles allouées aux divers besoins d’un organisme donné, comment sont-elles 
partagées entre plusieurs organismes ? Quelles sont les conséquences des choix ou 
compromis correspondants sur la structure, le fonctionnement et l’évolution des 
systèmes écologiques ? 


Dans le but de recenser les éléments de réponse à de telles questions et de 
préciser quels problèmes écologiques ces éléments permettent de mieux appré- 
hender ou de mieux comprendre, 


Le L.A. 258 du C.N.RS. vous invite à participer, du 14 au 17 novembre 
1983, à l'Ecole Normale Supérieure de Paris, à un colloque d’écologie générale 
patronné par la Société d’Ecologie sur le thème: 


ALLOCATION ET PARTAGE DES RESSOURCES 


Nous sommes a priori autant intéressés par la méthodologie que par la 
physiologie, la microbiologie ou génétique, par la minute que par le gramme ou le 
joule. 


Si vous souhaitez participer, nous vous invitons à vous inscrire le plus rapi- 
dement possible, en versant 50 F d’inscription pour couvrir les frais d’organisation. 


Les organisateurs : P. LAVELLE, J.A. MEYER, 
Laboratoire de Zoologie, Ecole Normale Supérieure 
46, rue d'Ulm, 75230 Paris Cedex 05 

Tél. 329-12-25 (Postes 37-06 ou 37-41) 


Le Directeur de la Publication : G. Ricou 


Tous droits de traduction, d'adaptation et de reproduction par tous procédés réservés pour tous pays. 


La loi du 11 mars 1957 n’autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de l’article 41, d'une part, que les copies ou reproductions 
strictement réservées à l'usage privé du copiste et non destinées à une utilisation collective et, d’autre part, que les analyses et les courtes 
citations dans un but d'exemple et d'illustration, «toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle, faite sans le consentement 


de l'auteur ou des ayants-droits ou ayants-cause, est illicite» (alinéa 1° de l’article 40). 


Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une contrefaçon sanctionnée par les 


articles 425 et suivants du Code pénal. 


Imprimerie Louis-Jean, 05002 Gap (France). Dépôt légal n° 339-juin 1983 — Imprimé en France. 
OJD Diffusion — Numéro d'inscription à la Commission Paritaire : 50062. 


INSTRUCTIONS AUX AUTEURS 


Seuls les membres de la Société à jour de leur coti- 
sation peuvent publier dans le Bulletin. Dans tous les 
cas les articles proposés seront soumis à un comité 
de lecture composé par le Conseil de la Société d’Eco- 
logie. Sauf dérogation spéciale les articles ne devront 
pas dépasser 20 pages imprimées. Les clichés photogra- 
phiques sont à la charge des auteurs. 

Les manuscrits, dactylographiés en double interligne 
au recto seulement de feuilles numérotées, seront pré- 
sentés sous leur forme définitive, et rigoureusement 
soignés dans le fond comme dans la forme. Ils seront 
fournis en 3 exemplaires (texte et figures). Les noms 
propres devront être en capitales ou soulignés d’un 
double trait, les noms scientifiques latins soulignés d’un 
seul trait. Le titre du manuscrit devra être suivi du 
prénom et du nom du ou de chacun des auteurs, de 
leur adresse, ainsi que de l'adresse du laboratoire dans 
lequel le travail a été effectué. Les auteurs éviteront, sauf 
nécessité impérieuse, les abréviations autres qu’usuelles; 
les notes infrapaginales, exceptionnelles et courtes, 
seront numérotées de 1 à 7 du début de l’article à la 
fin. Les références bibliographiques seront groupées à 
la fin du texte dans l’ordre alphabétique des noms 
d'auteurs; elles devront être conformes au modèle 
suivant : 

De BACH (P.) et SUNDBY (R.A.), 1963. — Competitive 
displacement between ecological homologues. Hilgar- 

dia, 34, p. 105-166. 


Le titre des périodiques sera abrégé d’après les règles 
internationales de nomenclature (World list of scientific 
publications, 4 édition). Tout article de plus de 4 pages 
imprimées sera précédé d’un résumé en anglais ou en 
allemand. Ce résumé sera conforme au Code du bon 
usage en matière de publications scientifiques (UNESCO/ 
NS/177). 

Les dessins, exécutés à l'encre de Chine sur papier 
calque, bristol ou carte à gratter, ainsi que les photos, 
devront être groupés de façon à éviter le plus possible 
des frais de mise en page. La réduction souhaitée sera 
indiquée sur chaque figure. On évitera de fournir des 
données chiffrées à la fois sous forme de tableaux et de 
graphiques. Les manuscrits qui ne seront pas présentés 
suivant ces normes seront renvoyés à leurs auteurs. 

Un jeu d'épreuves accompagnées des illustrations est 
envoyé aux auteurs qui devront retourner l’ensemble 
après correction et indication de l’emplacement souhaité 
pour les figures, au plus tard dans un délai de dix jours. 


Les membres de la Société peuvent publier dans le 
Bulletin des travaux originaux, et des mises au point 
sur des sujets se rapportant aux divers domaines de 
l'écologie générale et appliquée. Les manuscrits doivent 
être envoyés au Secrétaire général. 


TARIF D’ABONNEMENT 1983 


Librairies 

FRANCE 10% de remise 
BELGIQUE Abonnement particulier, membre .............. 200 F 
LUXEMBOURG 
SUISSE Abonnement Collectivité ............... 330 F 300 F 
ITALIE 
Fine Abonnement particulier, membre ............... 270 F 
PE | Abonnement Collectivité ................... 350 F 310 F 

Cotisation simple (de membre) ................ 50F 


IMPORTANT 
Toutes les cotisations doivent, désormais, être payées à Monsieur le Trésorier de la Société d'Ecologie 
Secrétariat « Faune et Flore », 57, rue Cuvier, 75231 PARIS Cedex 05 
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